Statisticky rozbor zidovského kalendare

Ve své kniZce ,,Potitanf asu®, kterou v roce 1995 vydal Astronomicky dstav AV CR
vfad& , Scripta astronomica®, a soudasné Stefanikova hvézdama, popisuji Zidovsky
kalenddf z hlediska jeho matematické teorie, to znamend za pouZiti analytickych
postupli. Nabidky k otiSténi tohoto ¢lanku bych proto rad vyuzil pro publikovani
nékterych vysledku, k nimZ metodami elementarni algebry dospét nelze, ale je moZné
je ziskat pfi nasazeni vypoletni techniky. Na prislusnou kapitolu své knizky si také
dovoluji odkézat laskavého Etendfe k podrobnéjsimu ttvodu do problematiky, na né&jz
zde, vzhledem k nutnosti omezené délky &lanku, neni misto.

Ctenaf mé knizky (jejiz znalost jsem v tomto ¢lanku nucen predpokladat) jisté jiz
pochopil divod nasazeni pocitade pfi studiu pravé Zidovského kalendate. Jsou jim
velka ¢&isla, k nimZ dochéazime pfi ur€ovani kalendaini periody, tj. délky obdobi, po
jehoZ uplynuti se jednotlivé typy rokli opakuji ve stejném sledu, akterd je proto
jakousi mirou jeho sloZitosti. A vskutku: zatimco pro kalendar julidnsky &ini tato
perioda pouhé 4 roky apro gregoridnsky kalendat 400 let, pro kalendaf zidovsky
vychazi délka 689472 let! Navic zde nemame jen 2 typy roki jako v kalendafi kies-
tanském, nybrz 6 typil. Prihlédneme-li ke keviot, existuje typd 14; to je sice stejng
jako moznych kombinacf nasich nedé€lnich pismen, aviak je prakticky nemozné vysle-
dovat v jejich stiidani n&jakou jednoduchou pravidelnost.

Pro tento ¢ldnek jsem vybral tii ilohy, pfi jejichZ feSeni se bez pogitate sotva lze
obejit, alespoit mn& se Zadnou elementdmi metodu jejich fefeni nalézt nepodafilo.
Problematika Zidovského kalendafe se tim samoziejm& nevyCerpava, ale o tom snad
n&kdy priste.

1. S jakou frekvenci se opakuji roky jednotlivych typu?

Obyéejné a piestupné roky se opakuji v 19-letém cyklu o 235 mésicich, jejich
pomér proto &ini 12:7. Vzhledem k délce periody je proto celkovy pocet obyéejnych
roki roven 435 456, prestupnych 254 016. Obé tato &isla vSak zahrnuji roky netplné,
normalini 1 nadpogetné.

K ziskdni dil¢i informace maZeme jesté vyuzit toho, Ze zname piesnou délku
periody ve dnech (ma jich 251 827 457). Zavedeme-li pro polty roku jednotlivych
typl symboly x, y, z, X, Y, Z, miiZzeme psat soustavu rovnic



x+y+z+X+Y+Z=689472
353x + 354y + 355z + 383X + 384Y + 385Z =251 827 457,

z niZ plyne
(z+2)-(x+X)=133889.

Takto se ndm podafilo urdit rozdil celkového po&tu nadpotetnych a netplnych
rokii v period&, aviak opét bez rozli¥eni rokit oby&ejnych a prestupnych.

Oba predchozi vysledky jsou obsahem cv. 22 v mé kniZce. Jak je vidét, jsou to
vysledky pomémé hubené - analytické metody toho, zda se, o statistice Zidovského
kalendafe mnoho tici nemohou. Ke slovu proto musi pfijit pocita¢ a program, ktery
roky jednoduse ,.spoditd na prstech”, tzn. projde celou periodu, pro kazdy rok ur¢i
jeho typ a do prisluiného ,,okénka“ si ,udéla garku“. MiZeme mu to dokonce trochu
zkomplikovat pozadavkem, aby bral do uvahy i den v tydnu, jimZ rok za&ina (1. Ti%ri,
Ro3¥ ha%ana), &im% vlastné uréi frekvenci jednotlivych keviot. Zde jsou vysledky:

Obytejny rok Pfestupny rok
1. Tigni netiplny | normalni |nadpodetny| nelplny | normélni |nadpoletny
pondéli 39369 - . 81335 40 000 - 32576
itery - 43081 - - 36288 -
Etvriek - 124 416 22 839 26 677 - 45 899
sobota 29 853 - 94 563 40 000 - 32576
celkem 69 222 167 497 198 737 106 677 36 288 111051

Vypodtem se lze piesvédCit, Ze tyto udaje jsou ve shodé s pfedchozimi vysledky.
Za poviimnuti stoji jednak vyskyt ,kulatého* &isla 40 000, jednak shoda prvniho
a posledniho Fadku tabulky u pfestupného roku. MiZe jit ov8em o shodu nahodnou -
alespofi se mi nepodafilo pfijit na to, pro¢ pfestupné roky ,,Bet” a ,,Zajin“ maji stejnou
frekvenci pro ob& délky, prichazejici v uvahu. Je dost moZné, Ze tato skutetnost neni
ani dosud znama.

2. Jakou délku muZe mit cyklus?

Tzv. maly cyklus Zidovského kalendafe (machzor katan), urdujici stfidani
oby&ejnych a pfestupnych rokd, obsahuje. 19 let, ztoho 12 obyéejnych a 7 pres-
tupnych. Jeho nejkrat§i myslitelnd délka (pokud by se mél skladat je samych
netpinych rokii) by &inila 6 917 dnti, nejdelsi naopak (samé nadpodetné) 6 955 dni.
Tyto hypotetické meze jsou oviem daleko za skutenymi, takovéto ,.extrémni* cykly
totiZ nejsou mozné. Ditvod spodiva v principu uréeni Nového roku: najdeme-li den, na
. n&jz ptipada molad Tisri, pak Novy rok se s nim bud’ shoduje, nebo miize byt o 1
nebo o2 dny opozdén podle né&kterého z pravidel dechijor. Cyklus obsahuje 235
mésicl, coz odpovida Easovému intervalu 6 939 dnti a 17 875 chalakim mezi prvnimi
molady dvou po sobé€ nasledujicich cykld. To znamena, %e vychazi-li molad Tisn
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prvniho roku cyklu na den o julidnském datu JD, v cyklu nésledujicim miiZe vyjit bud’
na den JD + 6 939 nebo JD + 6 940. MoZna data pro Novy rok jsou proto v prvnfm
piipad€ JD, JD + 1 nebo JD + 2, v daldim cyklu pfichazeji v ivahu dny JD + 6 939,
JD + 6 940, JD + 6 941 nebo JD + 6 942. Nejve&tsf mozna délka cyklu je proto 6 942
dny, nejmensi naopak 6 937 dni.

Toto ndm v3ak jeSt¢ neddvd odpovéd’ na otdzku, zda vSechny tyto délky se
skute¢né realizuji, poptipadé s jakou frekvenci. Zde musime opé&t nasadit potita&.
Program projde v8echny cykly v periodé, uréi jejich délky a spotité statistiku. Vysled-
ky jsou nasledujicf:

Delka cyklu Polet
6 937 . 0

6938 0

6939 17 099

6 940 13 648

6941 5246

6 942 295
Celkem 36 288

Pozornost zasluhuji prvni dvé& nuly, ukazujici, Ze nejkratsi moZna délka cyklu je
ve skuteCnosti 6939 dnii. Ta je, jak vidime, sou¢asné nejéast&jsi, zatimco nejdelsi
mozny cyklus (4942 dnt) je opravdovou vzacnosti.

3. Mohou se Zidovské velikonoce shodovat s kfestanskymi?

Kdy# kiestanskd cirkev na Nicejském koncilu r. 325 pfijhaala julidnsky
kalendaf, jednim z motivii byla snaha po vlastnim pravidle pro stanoveni data veliko-
noc, nezavislém na datu tohoto svétku (pesach) v kalendati Zidovském. Kiest'ané pry
dokonce nechtéli, aby se tyto dva svétky slavily soutasn&. Na druhé strané bylo tfeba
zachovat velikonoce jako svétek lunisoldrni, nebot’ rok JeZiSovy smrti (a tim ani den
a mésic podle julidnského kalendate) nebyl presné znam - védélo se jen, Ze to bylo
o pesachu. Kompromisni fedeni t&€chto protichidnych poZadavkil bylo nakonec nale-
zeno v zavedeni epakty, jejiZ pomoci uréujeme kiestanské velikonoce dodnes (znamy
je napf. GaussGv vzorec).

Aviak mélo toto opatfeni skutetng ,,Zadouci* efekt? Opét nezbyva neZ piibrat na
pomoc vypoletni techniku. Program pracuje nasledovné: pro jednotlivé roky potita
kiestanské velikonoce, ptevadi je na JD, totéZ pak pro Zidovsky pesach (15. Nisan)
a zobrazuje zaznamenané shody.

a) Juliansky kalendaf byl ki'est'any pfijat r. 325, star$i data tedy nenf tieba zkoumat. -

Prvni historickou shodu obou svatkil zjist'ujeme jiz 27. bfezna 343, tedy ani ne

20 let po Nicejském sngmu. Dalsi nasleduji v letech 347, 367, 370, 374, 394,

401, 414, 418,421, 441, 445, 465, 496, 499, 519, 523, 536, 543, 563, 570, 590,

594, 614, 743 a 783, celkem tedy 26 piipadi. Posledni velikono¢ni nedéli podle

Juhanskeho kalendafe, shodujici se s zidovskym pesachem, je 23. bfezen 783

(alespoit Zadné dal$i shoda nebyla nalezena)



b) Gregoridnsky kalend4r byl zaveden r. 1582. V intervalu do r. 2000 bylo nalezeno
8 ptipadi shody, a to v letech 1609, 1805, 1825, 1903, 1923, 1927, 1954 a 1981.
V ptistim stoleti #4dna shoda nenastane, k nejblizdi dojde aZ 11. dubna 2123.
Pokratovani vypottu (proved! jsem do r. 4000) ukazuje, Ze koincidence obou
svatkid se bude vyskytovat i nadédle. Frekvence kolisé (napt. ve 27. stoleti ke
shod€& nedojde vitbec, podobné& jako ve stoleti osmnactém), aviak hned ve stoleti
nasledujicim se opakuje Sestkrit.

) RNDr. Jan Tomsa
RNDr. Jan Tomsa, absolvent matematicko-fyzikdlni fakulty, pracoval p&t rokii na Ondfejove, dalSich p&t roki
by! stfedoskolskym profesorem na gymnéziu v Karlin&. Nyni je zaméstnan jako vedouci oboru oéni optiky na
zdravotni Skole.

Ze zivota funkcionare

V nésledujicich fadcich nenajdete astronomickou aktualitu ani jiny odborny text. Pfes-
to si viak myslim, Ze to, co se v nich miZete do&ist, k na¥emu spoledenskému Zivotu
patfi. Navic mi ani ned4, abych se s vami nepodélil o tak silny zazitek s Ceskou
postou. Ostatng nebudu prvni.

Zprvu jsem si myslel, ze jscm to tedy schytal Ze je to jenom dalsi prace, kterou
jsem prosté nestatil rozdélit. To jsem jeSté netusil, co vie mé& &ekd, a o co vic budu
moci v Zivoté vypravét. Vzal jsem si totiZ na starost sehnat sloZenky, které v minulé
CrP putovaly do vaSich rukou. Slovo ,,sehnat* pouZivam nerad, protoZze mi pfipomina
socialismus; aleto-jsenr jedté netusdil, Ze sehnat je prochdzka niZzovym sadem. Varovat
mé také méla reakce mého jedenactiletého syna, ktery kdyZ pochopil, Ze potfebuji
zajit na po$tu pro 220 sloZenek, cht&l jit hned se mnou a doprovodil to komentafem:
,-To jsem tedy zv&davy, tito, to bude legrace.“

Na na8i posté jsem vystal mirou fronty, a kdyZ jsem piisel na fadu, nastalo to:
~Dobry den, mohu dostat sloZenky C?“ ,,Ano, kolik jich chcete?* | Potfebuji
jich 220. ,,To vam nemiizu dat, tak 20 jich vaim ddm.“ A pokracoval jakysi vyklad
o tom, Ze sklad tiskopisi ma zavfeno atd., atd.! Trval jsem na svém, a tak pani odesla
od prepaZky za zavé€s za pani vedouci. Jejich jednani bylo sly3et: ,Je tu pan achce
védét, kdy md otevfeno sklad tiskopisit.” Kiikl jsem za zavés: ,,Nechci sklad tisko-
pist, chei sloZzenky* a ptal jsem se na pfedpis, ktery upravuje polet slozenek, které
miiZze zakaznik u pfepazky odebrat. Na to jsem jich dostal §tisek (54 ks) se slovy, Ze
to jsou posledm co maji a Ze mam jit na v&tsi postu. Tak jsem 3el a fikal Jsem si
" nepodeztivej je, tfeba to byly opravdu posledni.

Na hlavni posté byla ujedné pfepiZky fronta, u druhé pfepazky pro vyplatu
pené€z volno a za ni svefepa ufednice. Vybral jsem si tu druhou a podle viech poutek
psychologického pisobeni na lidi Dale Camegicho jsem vytvotil otazku, na kterou se
$patn& odpovidé ne: ,,Mohla byste mi prosim dat vétsi potet C slozenek? “ Cislovku
Jjsem si nechal na potom - Spatné zpravy se maji davkovat. Pani za pfepaZkou nezkla-
mala svého zaméstnavatele a bez znamky ochoty pravila, Ze par mi jich mize dat. J4
jich ale potiebuji 170. , My je mame jenom pro ty, ktefi to odesilaji z na$i posty.“
,»My to ale budeme odesilat z vasi poity, protoZe jsme organizace na Praze 1.“ A% mé
pfekvapilo, jak tahle nelogicka a nesmyslna v&ta zabrala (asi proto, Ze byla stejn&
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nelogicka jako predchozi véta oné ifednice) a pani odesla domdu, aby za chvili
pfinesla poi‘édny Stos sloZenek. Bylo jich opravdu hodné, a tak jsem si jekt& dovolil
tazku kolik jich je, a nabidl se, Ze je odpogitim, abych neodnes] zbyte&né vice. ., Vzala
jsem vém balik, tam je jich 50, takze jich mate 100. Ze tuhle v&tu nem4 cenu analy-
zovat, jsem pochopil a% pozdéji, kdyZ jsem si sloZenky pfepotital. Bylo jich 300!
Mam tedy doma 100 sloZenek navic! Nepotfebujete? Nebo uz budeme stiadat na pHisti
rok?

Omlouvam se viem, kteff pracuji na posté svédomité, ochotné a pouZivaji ptitom
rozum. S takovymi jsem se nesetkal. AZ budete mit pocit, Ze Zijete nudné, nabldnéte
pobotce vasi pomoc v poStovnich zaleZitostech. ZaZijete netuSené!

Pavel Suchan

Ze zivota redakce

Stary rok sefel vékem amy natindme paty ro¢nik existence naseho zpravodaje.
Loiisky rok byl pro nas rokem velké zmé&ny - vyznamné se zménilo sloZeni redakce.
Tehdejsi 3éfredaktor Jakub Rozehnal rezignoval na praci v CrP ive vyboru nasi
pobotky a dal3i &len redakce Rudolf Albert Mentzl se oZenil a po skon¢eni nahradni
vojenské sluZzby nastoupil fadné zaméstndni, ¢imZ se mu dodasné totdlné rozhodil
Zivotni rezim. Na vyzvu v CrP se piihlésili novi redaktofi (&i spise redaktorky). TakZe
nyni redakce pracuje ve sloZen, které si mizete predist v tiraZi. V minulém roce jsem
viak pocitil opravdu vyznamny posun achtél bych jej zde trochu zvyraznit. Novi
redaktofi se piihlasili sami jen na zakladé vyzvy v CrP! Dokonce se piihlasilo lidi
vice, neZ bylo potieba. I t&m je$té jednou d&kuji za nabidnuty ¢as a praci. Znamena to
pro mne, e se tinnost v CAS oZivuje alidé si zadinaji uvédomovat, 2e budou mit:
spole&nost takovou, jakou si ji udélaji.

Dal3i novinkou minulého roku bylo zavedeni www stranky nasi pobolky
a Corony Pragensis. To neni jenom sluZba pro nds, ktefi jsme tzv. (pogitacovi)
zavisléci. Internet se zabydlel na vysokych $kolach, pronik! do fady firem a pocet jeho
uZivatelli stale roste. Miizeme se tak pfedstavit nejnizn&jdim lidem, ktefi by jinak
o0 nas nevédéli. Navitéva nasi stranky se tak moZna pro nékoho stane prvnim krokem
ke &lenstvi v PraZské pobocce ¢i jiné sloZce nasi spole¢nosti.

Ludék Vasta

Reseni francouzského kalendare

Vétou ,provedte si cviné plepolty jinych vyznamnych: dnit francouzskych déjin, -
napf. pad Robespierra (9. thermidorr. II) nebo Napoleonilv stitni pfevrat
(18. brumaire r. VI kon¢il ¢lanek Jana Tomsy v CrP 11/96 a my slibili knihu tfem
vylosovanym zdatnym podtatim. ReZeni uvadime dnes - 27. 7. 1794 a 9. 11. 1799.
Bohuzel, vylosovat jsme neméli koho.



AstroAma 97

Vystava astronomické techniky - amatérské i profesiondini pro amatéry - se bude
konat od 8. do 30. listopadu 1997 v Narodnim technickém muzeu v Praze na Letné.
V zavére¢ném vikendu vystavy se uskutetni tradiCni seminaf o stavbé amatérskych
dalekohledi. Pofadaji Hvézdama a planetarium hl. m. Prahy a Narodni technické
muzeum. Bliz3i informace a pfihlasky dalekohledi k vystaveni na adrese: Hvézddma
a planetdrium hl.m. Prahy, Petiin 205, 118 46 Praha 1, tel. (02) 5732.0540, kontaktni
osoba Pavel Suchan. ’

Seznam ddrcit PP CAS

‘Cestmir Barta, jr. 100' K&, Jan Kadmoska 100 K&, Vladimir Rodkot 100 K&, Augustin
Skuthan 100 K¢, Jan Svanda 100 K¢, Jifi Stépan 90 K¢, Petr Jilek 50 K&, Bohuslav
Knest 50 K¢, Jifi Kuc¢era 50 K&, Toma$ Kundrat 50 K&, Petr Pecina 50 K¢&, Jindfich
Plzak 50 K&, Miroslav Tmka 50 K¢, Jan Vondrak 50 K&, Miroslav Kristof 40 K&,
Karel Chmela 10 K¢&, Zdengk Potmesil 10 K¢&. Dekujeme. :

¥ X %

Konec terminu placeni ¢lenskych prispévki se blizi
Podrobné informace jsme zvefejnili v CrP 11/95. Rekapitulujeme tedy zikladni

o~

informace. Pfispévek do PP CAS mirg
jednotnou vysiacini S0 K¢, dary se
lsamozr"%lnéé [3 pOtS(géel?,kl‘: pﬁ iné?g)i; lagn K o s e e o WL
ze osobné na setkdnich pobogky, nebo
slozenkou typu C do konce tnora na VZOKR
adresu podle vzoru: PraZskd pobolka|l ssw [z 44
CAS, Stefinikova hvézdama, Petfinl prusua povoska cAS

Divod vracenl

291'5;)5 }(18 46 Praha ¢ té diplacergm Stetimikova hvdedama Zorava pro pljomce

piispévki spojujeme jeSt€ jednu prosbu:jl ‘pesinzos .
pti platbe ?:skavé uvedte vale rodné R Fatm wio pispéky na rok 1655
¢islo, které potfebujeme pro evidenciff oo PP CAS. %o ke
gendt. N ¢eas. 100 Ke

Ti, kteti se rozhodli vyuZit nadi pobpckuf ... C e,

jako svou kmenovou sloZku vCAS[H ..o Des Ke
- museji k prispévku do pobotky jesté Mé rodné eisio:

phgoyt pfispévek do CAS. Ten ¢ini 314159,2654

100 K¢, pro studenty a dichodce pouzef @~ [ """ TTT 7o

60 K¢. m

6



Z programu Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy

STEFANIKOVA HVEZDARNA je v tinoru 1997 oteviena denn& krom& pondgli. V itery az pétek
od 18 do 20 hodin, v sobotu a v nedéli od 10 do 12 a od 14 do 20 hodin. Vypravy $kol a instituci
maji moZnost navitivit hvézdamu denn& kromé pondéli i mimo oteviraci dobu podie pFedem
ednaného terminu.

tefinikova hvézdarna ma od konce ledna op&t nové telefonni &islo 5732.0540.

Astronomicka prednaika ve stfedu v 18.30
12. 2. Komety - smeti ve slunecni soustavé. Cekd nds kometa stoleti? - Mgr. Petr Sojka

Filmové vecery ve stiedu v 18.30

5. 2. Hvézdny vesmir - diafon o hvézdach, hvEzdokupach, mlhovinach i vzdalenych galaxiich

19. 2. Vesmir i - seridl bratislavské televize (ve sloveniting€) 1. Abychom si rozuméli, 2. Kam oko
dohlédne, 3. Prvni 3 minuty, 4. Katastrofy na pokracovani, 5. Klenoty nedozirnych rozmén

26. 2. Vesmir II - seniil bratislavské televize (ve slovensting) 6. Zafiva architektura, 7. Cesty
hv&zdnych osud, 8. Kolobgh hvézdného Zivota, 9. Cemné diry, 10. Nekone&nym prostorem

Knihy z astronomie, kosmonautikY.a piibuznych obord J)ro zatatedniky i pokrotilé zijemce nabizi
bohaty fond Knihovny HaP. Vypujcni doba: kazdé pondéli {6 - 19, utery a Etvrtek 14 - 18.

HVEZDARNA DABLICE je v inoru 1997 oteviena kazdé pondali 18 - 21 hodin, kazdy &tvrtek 19
- 2] hodin a kaZdou nedéli 14 - 16 hodin.

Astronomické, pfirodovédné a cestopisné predniafky vidy v pondéli od 18.30

10. 2. Isaac Newton a jeho soucasnici - RNDr. Jan Tomsa
17. 2. Izrael - zemé zaslibend - Ing, Jifi Burdych

Filmové vecery v pondéli 3. a 24. 2. od 18.30. Filmy: Venik a vyvoj Zivota, Komety, Miry a vahy

PLANETARIUM PRAHA je vinoru 1997 otevieno denné v pondéli as &tvrtek 8-12 a 13-18
hodin, v patek 8-12 hodin, v sobotu a nedéli 9.30-12 a 13-17 hodin.

Pofady v astronomickém sale kaidou sobotu a nedéli

v 10 hodin pohidka pro déti O zvédavé kometé - pohadkovy ipravdiv?" pfibéh z dobrodruzného
Zivota komet - cestovatelek vesmiru. Autofi Ing. P. Prihoda a Ing. A. Riik

v 17 hodin Qbloha dnes vecer - s kometou! - Hprohlidka souhvézdi, pozorovatelnych v tnoru.
Viditelnost mésice, planet a samoziejmé i komety Hale-Bopp.

ve 14 a 15.30 hodin (1, 2, 8. a9. Gnora) SrdZky na kosmickych kfiZovatkdch - drahu nasi Zem&
obfas kfizuji ledovAd akamennd télesa dosahujici 1né&kolikakilometrovych rozméni - komety
a planetky. Béhem své historie se snimi Zemé jiz nékolikrat srazila. MiZeme takovou srizku
olekavat 1 béhem naseho Zivota?

Kosmonauticka kronika V kinosale v utery 18. 2, od 18 hodin // let na orbfldln.l‘star)ici. Vybér
nejzajimavéjsich videoreportai z dosavadni Einnosti mezinarodnich posadek na stanici Mir. Pfipravil
a hovofi Ing. Marcel Grin.

x %k %

Inzertni rubrika

Koupim &Zasopis RiSe hvéad roéniky: 20 aZ 31, dale 34 a 35 a ro&nik 62.
Cena dohodou. Kontaktni adresa: FrantiSek Reinberk, Na dubech 448,
503 41 Hradec Krdalové 7. @(049)615016.




Sekce pro vedu a filosofii Evropskeho kulturniho klubu
spolu s Radou vedeckych spolecnosti
vas zvou na

60. podvecer, jenz se kona v teze budove a stejne dobe,
ale VYJIMECNE Vv MISTNOSTI c. 108 !!

ve ctvrtek 13. unora 19397 na tema:
NOVY VEK [NEW AGE]: KLADY A ZAPORY

Moderatorem podvecera bude PhDr. Boris Merhaut [velny novinar, hlubinny
ekolog, Dobris] a v panelove diskusi dale vystoupi:
¢ Mgr. Bohuslav Blaz~ek [socialni ckolog, publicista, Praha}
MUDr. Jana Dudova [psychoterapeut, Pastoracni stredisko starokatolicke
cirkve,. Praha)
Vlastimil Marek [asistent, katedra umeni+“VUT, Brno]

doc. Ing. P. Odillo S~tampach [teolog, Dominikansky konvent, Praha)
Vstup na Podvecery je volny [do vycerpani kapacity salu]
Zajemci o elektronicke [prednostne] resp. pisemne pozvanky na dalsi
akce EKK necht kontaktuji RNDr. Veru Suchankovou, Rajmonova 1196,
182 00 Praha 8, tel. 688 4499, E-mail: suchanko@alfa.uiv.cz

Dr. Jiri Grygar, v.r. prof. Jaroslav Valenta, v.r.
sekce pro vedu a filosofii EKK predseda Rady vedeckych spolecnosti

CORONA PRAFENSIS, vydava Prazski pobotka Ceské astronomické spole€nosti, Kralovska
obora 233, Praha 7, 170 00. Tiskne Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy. Redakce CrP:
Ludé&k Vasta (Q prace 793 67 66 1. 270, @ doml 5721.2096, e-mail: ludek@sorry.vse.cz),
Lucie Karna, Pavla Kotréovi, Rudolf Albert Mentzl, Jitka Szokalova. Pisemny kontakt: Stefanikova
hvézdarna, Petfin 205, 11846 Prahal. E-mail: caspraha@www.astro.cz. WWW:
http://www.astro.cz/astro/cas/praha. Vychazi asi 10x rofné&. Naklad 210 vytiski.
Pro ¢leny PP CAS zdarma. Za vicny obsah &lanki odpovidaji jejich autofi. Ronik paty.

Redakéni uzavérka 28. ledna 1997.
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Zvlaaastni vydaaaniii

Toto &islo CrP je zvla$tni.
Zviadtni tim, Ze je celé vénované jedné udalosti - komet& Hale-Bopp, kterou uz

mnoz z nas vidéli &i dokonce pravideln& pozoruji.
Zv1a¥tni tim, Ze v ném neni ani jeden Elanck.

Zviasmi tim, Ze velkou &ast zabirajf ¢isla a zbytek mapky.
Zviasti - inu, kometa Hale-Bopp je pro vétSinu z nas obzvlast jasna.

redakce
C/1995 O1 (Hale-Bopp)
{elements from MPC 28557, epoch 1997-Mar-13.0)
{1522 observations, 1993 Apr 27 - 1996 Dec 16)

perihelion time (y m d) 1997 4 1.134

perihelion distance (q) 0.9141047 AU

eccentricity (e) 0.9950989

inclination (i) 89.42932 deg

long. of ascending node 282.47069 deg

argument of perihelion 130,.59066 deg

equinox of elements 2000,00

absolute magnitude -2.00

photometric exponent n 4.00

Equinox of ephemeris 2000.00

Date ET R.A. Decl. Dist. r elong. phase mag
h mn s * v (AD) {aD) * °

1897/ 2/24 0.0 20 56 46.2 29 32 4 1.568 1.114 44.9 38.9 -0.6
1997/ 2/25 0.0 21 127.6 3016 26 1.551 1.104 45.1 39.4 -0.6
1997/ 2/26 0.0 21 6 19.0 31 112 1.535 1.095 45.3 40.0 -0.7
1997/ 2/27 0.0 21 11 21.1 31 46 18 1.519 1.085 45.5 40.6 -0.7
1997/ 2/28 0.0 21 16 34.2 32 31 40 1.504 1.076 45.6 41.1 -0.8
1997/ 3/ 1 0.0 21 21 58.9 33 17 12 1.489 1.067 45.7 41.7 -0.¢9
1997/ 3/ 2 0.6 21 27 35.7 34 249 1.474 1.058 45.9 42.2 -0.9
1997/ 3/ 3 0.0 21 33 25.2 34 48 25 1.460 1.050 46.0 42.7 -1.0
1997/ 3/ 4 0.0 21 39 27.7 35 33 52 1.447 1.041 46.0 43.3 -1.0
1997/ 3/ 5 0.0 21 45 43.8 36 19 2 1.434 .1.033 46.1 43.8 ~-1.1
1997/ 3/ 6 0.0 21 52 14.1 37 3 47 1.421 1.025 46.2 44.3 -1.1
1997/ 3/ 1 0.0 21 58 58.7 37 47 58 1.409 1.017 46.2 44.8 -1.2
1997/ 3/ 8 0.0 22 5 58.3 38 31 25 1.398 1.010 46.2 45.2 -1.2
1997/ 3/ 9 0.0 22 13 12.9 39 13 56 1.387 1.003 46.2 45.7 -1.3
1997/ 3/10 0.0 22 20 43.0 39 55 22 1.377 0.996 46.2 46.1 -1.3
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1.368
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1.338

1.332
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1.320
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1.316
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1.318

1.320
1.323
1.327
1.332
1.338

1.344
1.351
1.359
1.367
1.376

1.385
1.396
1.406
1.418
1.430

1.442
1.455
1.468
1.482
1.496

1.510
1.525
1.540
1.555
1.571

1.586
1.602
1.619
1.635
1.652

1.668
1.685
1.702
1.719
1.736

0.989
0.982
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0.968
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-1.0
-0.9

-0.9
-0.8
-0.7
~0.7
-0.6



Kometa Hale-Bopp nad zapadnim obzorem
na konci astronomického soumraku
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1997/ 4/30 0.0 4 37 32.2 26 37 44 1.753 1.048 32.1 30.8
1997/ 5/ 1 0.0 4 40 53.4 26 018 1.770 1.056 31.8 30.1
1997/ 5/ 2 0.0 4 44 8.8 25 23 18 1.787 1.065 31.4 29.5
1997/ 5/ 3 0.0 4 47 18.8 24 46 46 1.805 1.074 31.0 28.9
1887/ 5/ 4 0.0 4 50 23.6 24 10 41 1.822 1.083 30.6 28.3
1997/ 5/ 5 0.0 4 53 23.5 23 35 4 1.839 1.092 30.2 27.7
1997/ 5/ 6 0.0 4 56 18.7 22 59 55 1.856 1.102 29.8 27.1
1997/ 5/ 7 0.0 4 59 9.6 22 25 12 1.873 1.111 29.4 26.5
1997/ 5/ 8 0.0 5 1 56.2 21 50 58 1.890 1.121 29.1 25.9
1887/ 5/ 9 0.0 S 4 38.9 21 17 10 1.907 1.131 28.7 25.4
1997/ 5/10 0.0 5 7 17.8 20 43 49 1.924 1.141 28.3 24.8
1997/ 5/11 0.0 5 9 53.1 20 10 54 1.941 1.151 28.0 24.3
1997/ 5/12 0.0 5 12 24.9 19 38 24 1.958 1.162 27.6 23.8
1997/ 5/13 .0 5 14 53.5 19 6 20 1.975 1.172 27.3 23.3
1997/ 5/14 6.0 5 17 19.1 18 34 41 1.992 1.183 26.9 22.8
1997/ S/15 0.0 S 19 41.7 18 3 27 2.008 1.193 26.6 22.3
1997/ 5/16 0.0 522 1.4 17 32 36 2.025 1.204 26.3 21.8
1997/ 5/117 0.0 5 24 18.5 17 2 8 2.041 1.215 25.9 21.3
1997/ 5/18 0.0 5 26 33.1 16 32 2 2.057 1.226 25.6 20.9
1997/ 5/19 0.0 5 28 45.2 16 219 2.074 1.237 25.3 20.5
1997/ 5/20 .0 S 30 55.0 15 32 57 2.090 1.248 25.0 20.0
1997/ 5/21 0.0 533 2.6 15 3 56 2.106 1.260 24.7 19.6
1997/ 5/22 0.0 535 8.1 14 3515 2.121 1.271 24.4 19.2
1997/ 5/23 0.0 5 37 11.6 14 6 54 2.137 1.282 24.2 18.9
1997/ 5/24 0.0 5 39 13.2 13 38 52 2.153 1.294 23.9 18.5
1997/ 5/25 0.0 5 41 12.9 1311 8 2.168 1.305 23.7 18.1
1897/ 5/26 0.0 5 43 10.8 12 43 42 2.183 1.317 23.4 17.8
1997/ 5/27 0.0 545 7.1 12 16 33 2.199 1.329 23.2 17.5
1997/ 5/28 0.0 S 47 1.8 11 49 41 2.214 1.341 23.0 17.2
1987/ 5/29 0.0 5 48 54.9 11 23 5 2.229 1.352 22.8 16.9
1997/ 5/30 0.0 5 50 46.5 10 56 45 2.243 1.364 22.6 16.6
1997/ 5/31 0.0 5 52 36.7 10 30 39 2.258 1.376 22.4 16.3
1997/ 6/ 1 0.0 5 54 25.6 10 4 48 2.272 1.388 22.3 16.1
1997/ €/ 2 0.0 5 56 13.2 9 39 11 2.287 1.400 22.1 15.8
1997/ 6/ 3 0.0 5 57 59.5 9 13 47 2.301 1.412 22.0 15.6
1997/ 6/ 4 0.0 S 59 44.5 8 48 36 2.315 1.425 21.9 15.4
1997/ 6/ 5 0.0 6 1 28.4 8 23 37 2.329 1.437 21.8 15.2
1997/ 6/ 6 .0 6 3 11.2 7 58 51 2.342 1.449 21.7 15.0
1997/ 6/ 1 0.0 6 4 52.9 7 34 15 2.356 1.461 21.7 14.8
1997/ 6/ 8 0.0 6 6 33.5 7 950 2.369 1.474 21.6 14.7
1897/ 6/ 9 0.0 6 8 13.1 6 45 36 2.382 1.486 21.6 14.5
1897/ 6/10 0.0 6 9 51.6 € 21 31 2,395 1.498 21.5 14.4
1987/ 6/11 0.0 6 11 29.3 5 57 36 2.408 1.511 21.5 14.3
1997/ 6/12 0.0 6 13 6.0 5 33 51 2.421 1.523 21.6 14.2
1997/ 6/13 0.0 6 14 41.8 510 13 2.434 1.536 21.6 14.1
1997/ 6/14 0.0 6 16 16.7 4 46 44 2.446 1.548 21.6 14.0
1997/ 6/15 0.0 6 17 50.7 4 23 23 2.458 1.560 21.7 13.9
1997/ 6/16 0.0 6 19 23.9 4 0 9 2.470 1.573 21.8 13.9
1997/ 6/17 0.0 6 20 56.4 337 3 2.482 1.585 21.9 13.8
1997/ 6/18 0.0 6 22 28.0 314 3 2.494 1.598 22.0 13.8
1997/ 6/19 0.0 6 23 58.9 251 9 2.506 1.611 22.1 13.7
1997/ 6/20 0.0 6 25 29.0 2 28 21 2.517 1.623 22.3 13.7
1897/ 6/21 0.0 6 26 58.4 2 539 2.529 1.636 22.4 13.7
1997/ 6/22 0.0 6 28 27.1 143 3 2.540 1.648 22.6 13.7
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Nékolik adres o kometé na WWW

* HaP Praha
http://www.medea.cz/buscentr/culture/planet/halebopp.htm

* CAS
http://www.astro.cz/astro/hale-bopp.html

* Hvézdarna a planetirium Ceské Budéjovice
http://www.ipex.cz/HaP/hbo.html

s APO
http://www.sci.muni.cz/~dusek/KOMETA/HB. HTM

* ESO
http://www.eso.org/comet-hale-bopp/comet-hale-bopp.html
o Sky Publishing
http://www.skypub.com/comets/

*. Hale-Bopp
http://www.halebopp.com

CORONA PRAGENSTIS, vydiva Prazski pobotka Ceské astronomické spolednosti, Kralovska
obora 233, Praha 7, 170 00. Tiskne Hvézdarna a planetarium hi. m. Prahy. Redakce CrP:
Ludék Vaita (@ prace 793 67 66 1. 270, @ domi 5721.2096, e-mail: ludek@sorry.vse.cz),
Lucie Karna, Pavla Kotréova, Rudolf Albert Mentzl, Jitka Szokalova, Pisemny kontakt: Steﬁmkova
hvézdidrna, Petfin 205, 11846 Prahal. E-mail: caspraha@www.astro.cz.
http://www.astro. cz/astro/cas/praha Vychazi 11x roéné. Néklad 220 vytiskd. Pro
Eleny PP CAS zdarma. Za vécny obsah &lanki odpovidaji jejich autofi. Ro&nik paty.

Redakéni uzavérka 11. Gnora 1997.
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Fluktuace v rychlosti rotace Zemé
od roku 700 pred Kristem dodnes

Rychlost rotace Zemé, ikdyZ byla po cela staleti (v&etn& prvni poloviny stoletf
dvacatého) pfijimana za zaklad definice ¢asu, neni ani zdaleka konstantni. Je to
zplisobeno celou fadou pficin, o kterych pojedndme aZ v zivéru, poté co objasnime
nekolik zdkladnich pojmi a ukdZeme, co o rychlosti rotace vypovidaji astronomicka
pozorovéni od dob nejstarSich dodnetka.

Otadeni Zem& okolo jeji okamZité osy rotace m&fime prostfednictvim tzv.
svétového &asu UT. I kdyZ je tato veli¢ina z tradi¢nich divodi nazyvana &asem, jde
vlastn& o hodinovy-ithel fiktivniho stfedntho Slunce na nultém poledniku (vyjadieny
v Easové mife), zv&tSeny o 12 hodin. Fiktivni stfedn{ Slunce je pojem, zavedeny jiZ
Newcombem, ktery v podstaté oznatuje polohu hypotetického Slunce, které se pohy-
buje vroving zemského rovniku rovnomérné wili hv&zdam. Rozdil rektascenz fik-
tivniho a skutetného Slunce se periodicky b&hem roku mén{ a nabyvd maximalng
17 minut; tento rozdil je tzv. tasova rovnice. V minulosti k mé&feni svétového &asu
slouZila prévé pozorovani Slunce. Toto oviem neni zcela pfesnd soufasna definice
svétového Casu, spi¥e jeho ndzomé vysvétleni. Ve skutefnosti se v soudasnosti
svétovy fas UT odvozuje zpfimo astronomicky méfitelného greenwichského
hv&zdného &asu (coZ je hodinovy whel jamiho bodu na nultém poledniku) pfepo&tem
pomoci pomémé jednoduch€ho konvencionalng piijatého vztahu; ten je pak volen tak,
aby &as UT s pom&me vysokou pfesnosti odpovidal pravé shora podanému popisu.

Aby bylo moZné méfit nepravidelnosti rychlosti rotace Zemsg, je zapotfeb takto
uréeny - fas porovnat s rovnomérnou &asovou Skalou, definovanou prostfednictvim
podstatn& stabiln&jstho procesu neZli je rotace Zemé. K tomu v minulosti slouzil
v astronomii pfedeviim tzv. efemeridovy ¢as ET (zavedeny IAU oficidlng teprve
vr. 1958), definovany jakoZto nezdvisle proménna velitina v teorii pohybu Zemé
kolem Slunce. Za jeho jednotku byl zvolen urtity zlomek tropického roku 1900 tak,
aby sekunda ET odpovidala sekund& UT té doby, a po&étek odpovida zhruba asu UT
na potatku stoleti. Vr. 1955 byly zkonstruovany prvni cesiové atomové hodiny, je-
jichZ prostfednictvim je od r. 1967 definovana mezindrodni jednotka asu - sekunda
SI. Ta byla oviem volena tak, aby se rovnala s nejvyssi moZnou pfesnosti jednotce
tasu ET. Na jejim zdkladé je vytvifena mezindrodni &asovd stupnice TAI
(Mezinarodni atomovy &as), jejiz potatek byl stanoven tak, aby byl-1.1. 1958
o svétové piilnoci totoZny se svétovym &asem UT. Rozdil mezi ob&ma Casovymi



Skdlami (ET-TAI) je proto. prakticky konstantni - z pozorovani byl stanoven na
32,184 sekundy. Vr. 1992 byly IAU zavedeny nové Casové stupnice, konzistentnf
s obecnou teoril relativity; barycentricky soufadnicovy &as (TCB), geocentricky
soufadnicovy &as (TCG). aterestricky ¢as (TT). Znich ten posledni je roven
TAI+32,184 s aje vastronomii pouZivan jako argument zdanlivych geocentrickych
poloh nebeskych téles. Prakticky tedy navazuje bez skoku & zmény chodu na ET,
Méme proto k dispozici viceméné rovnomémou &asovou 3kilu po celou historif astro-
nomickych pozorovani, i kdy? vriznych epochdch definovanou na zaklad€” zcela
rozdilnych principi a realizovanou s podstatn& odli$nou mirou pfesnosti odectu.

V souladu s pozorovacim technikami té které doby a ¢asovou stupnici, ktera
v daném obdobi byla k dispozici, je pak moZné k méfeni rotace Zemé& vyuZit pozo-
rovani nejrizngj$tho charakteru. Zde se omezime pouze na pozorovani &isté astrono-
micka a nebudeme se zabyvat takovymi jevy jako jsou napf. rytmy riistu n&kterych fo-
silnich organizmil (kordly, stromatolitii, mekky3d a pod.), jejichz pomoci Ize sledovat
délku dne v hrubych obrysech zpé&tn& po dobu aZ 2-3 miliard let. Konstatujme zde
pouze, Ze tyto udaje v podstaté potvrzuji velikost zpomalovanf rotace Zemé, ziskanou
z astronomickych pozorovani, i pro velmi vzdalené epochy. Celou historii astrono-
mického sledovéni rotace Zemé miiZeme zhruba rozdélit do tfi obdobi:

a) ,Predteleskopické” obdobi (tj. pozorovéani prostym okem) zhruba v letech
od -700 do +1600. V tomto obdobf lze prakticky vyuZit pouze pozorovani zatménf
Slunce a Mésice, pokud je dostatené pfesn& znama poloha pozorovatele a fasové
- plifazent -pozorovéani: Své&tovy &as UT je v podstaté dan-polohou Slunce v mistni ob-
zomikové soustavé, efemeridovy ¢as ET pak vzdjemnou polohou Slunce a Mésice.
Zde se informace opiraji pfedeviim o zdznamy pochazejici z Babylonu, Ciny, Arabie
a Recka. Ztejm& nejdikladnéjsi zpracovani téchto ziznami provedli neddvno Ste-
phenson a Morrison (Phil Trans. R. Soc. Lond. A351, 1995, 165-202); zde miZeme
tato pozorovani pouZit diky laskavosti druhého zautoru ktery nam je poskytl
v potitatové forme¢.

b) Obdobi teleskopickych pozorovani pfed zavedenim atomového &asu, tj. zhru-
ba v letech 1600-1955. Zde j jsou hlavnim zdrojem informaci pozorovani zdkrytii hvézd
Mésicem. Poloha Mésice mez hvézdami v okamZiku zakrytu definuje efemeridovy
&as, svétovy &as zdkrytu je méfen pomoci vice ¢i méné dokonalych hodin, které jsou
na observatotich fizeny prostfednictvim pozorovani Slunce ¢&i hvézd. Vysledky zpra-
covani téchto pozorovani publikovali napf. Stephenson aMomson (Phil. Trans.
R. Soc. Lond. A313, 1984, 47-70).

c) Obdobi pozorovéni metodami optické astrometrie (v podstaté méfeni Casi
prichodd hvézd mistnim polednikem &i almukantaratem) a od osmdesatych let radio-
vou interferometrii z velmi dlouhych zikladen (VLBI), tj. od r. 1956 dodnes. Casové
idaje UT jsou pHimo & nepfimo (prostfednictvim &asovych signal) vztaZeny
k atomovému &asu TAI Nejnovéjsi globalni zpracovani pozorovani svétového Casu
optickou astrometrif za léta 1956-1991 bylo nedévno provedeno v AsU AV CR,
vysledky odvozené z pozorovani VLBI jsou pravidelné¢ publikovany Mezindrodni
sluzbou rotace Zem& (IERS) v PatiZi.

Pribéh velitiny DT=ET-UT v sekundach je graficky zndzornén na obr. 1, kde
parabola proloZend viemi pozorovdnimi je zndzoména Carkované, dv& krétce
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Carkované kiivky odpovidaji prib&hu veli¢iny DT, vypottenému z teoretického sla-
pového zpomalovéni rotace Zemé, a nejistoté v jeho odhadu. Konstantni rychlosti ro-
tace by odpovidala libovoln sklonénd pfimka (jeji sklon by vypovidal pouze
orozdiln€¢ zvolené¢ jednotce obou &asl), parabolicky prib&h pak sv&de
o rovnomé&émém zpomalovani rotace. I pfes znaény rozptyl vysledki po vétiinu sledo-
vané¢ho obdobi je zfejmé, Ze skutedné zpomalovani rychlosti rotace je systematicky
pon&¢kud mensi, neZli by odpovidalo pouze slapovému tfeni. K témuZ zivéru nutné
dojdeme ipfi pohledu na obr. 2, ktery pfedstavuje zvétSenou &ast grafu z obdobi
pouze teleskopickych pozorovéni (a tedy i vyrazné vétsi pfesnosti pozorovani). Zde je
moZné jiz sledovat nejenom sekularnf zmény, ale té2 nepravidelné zmény v oblasti
period o desitkdch aZ stovkach let. Ani v tomto méfitku vak nejsou jedté dobfe vidi-
telné zmény o kratsich periodich a mnohem menSich amplitudach, které jsou diky
dal3imu zpfesné&ni pozorovani po r. 1956 dobfe méfitelné.

Ty vyniknou teprve v grafu na obr, 3, kde jiZ pro v&tdf ndzomost nenf vynesen
prib&h astronomicky ptimo méfené velitiny DT. Namisto ni je zobrazena odchylka
délky dne od jeji nominaln{ hodnoty 86400 sekund, vypoltena jako ¢asova zména DT
v sekundéch za den (t.j. derivace této veli€iny podle &asu). Konstantni rychlosti rotace
by zde odpovidala vodorovnd ptimka, rovnomémému zpomalovani pak pfimka
sklon&na. V grafu jsou pro srovnéni, spolu s hodnotami ur&enymi z pozorovani, zobra-
zeny téZ pHimky, odpovidajici parabolam z obr. 1 a 2; Carkovang ptimka proloZend
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zmény. Jak jsme jiZ dfive ukézali, v sekuldmi oblasti zi‘cjmé nevystacime s pouhym
slapovym tfenim; tomu by odpovidal rist délky dne zhruba o 0,0023 sekundy za sto
let, zatimco astronomickd pozorovéni za uplynulych 2700 let hovofi o prodiuZovéni
délky dne 00,0017 s/stoleti. Rozdil je viak moZné celkem spolehlivé pfipsat velice
pomalému zmen$ovani zplo3téni Zemé, zptisobenému reakci viskdzné-elastické Zemé
na posledni odledné&nf, které zpisobilo sniZen{ zatiZeni zemské kiry ledovci v oblasti
vysokych zemépisnych 3ifek. PHi zachovéani celkové hmotnosti Zemé se totiz pHi
zmenSeném zplodténi zmensi téZ jeji axidlni moment setrvadnosti, a pti zachovani mo-
mentu hybnosti se tedy nutng€ 2zv&t3i rychlost rotace. Jsme zde svédky téhoZ jevu, ktery
znédme dobfe ze sportu - pfi piruet& se phi rozpaZeni krasobruslatky zv&tsi jeji moment
setrva¢nosti a jeji rotace se zpomali, a naopak pfi upaZeni se rotace zrychli. Zména

zplo¥téni,

kterd byla zji¥t&na zlaserovych pozorovani umélych druZic Zemé

v uplynulych dvaceti letech, odpovida velikosti pravé zjisténému rozdilu ve zpoma-
lovéni rychlosti rotace Zemé. Dlouhoperiodické zmény jsou velmi pravdépodobné
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zpﬁsqbeny vzéjemnym pﬁsobeﬁim tekutého Jjédra a viskézn&-elastického plastd Zemé,
tyto jevy viak stdle jeSt& Cekajf na spolehlivé ovéfeni. Konetné pak fluktuace

o perioddch kratSich neZli cca dva roky jsou naprosto spolehlivé vysvétleny kombino- -

vanym pisobenim slapovych deformaci zemského pldsts i ocedndt (vlivem kterych
dochéz k periodickym zmném momentu setrvalnosti Zem&) a pfesund vzduinych
hmot v atmosféfe. Zde zejména hrajf podstatnou roli sezénni tzv. zonalni vétry ve
sméru zdpad-vychod, které jsou rozloZené viti rovin& rovnfku asymetricky.

Jan Vondrdk
Ing. Jan Vondrak, DrSc. (*1940) je vEdeckym pracovnikem Astronomického ustava AV CR v Praze. Zabyva
se pledeviim astrometrif, rotaci Zem& a efemeridovou astronomif. Nyni je vedoucim oddleni dynamické
astronomie.

Ctvrt stoleti sondy Pioneer 10

Pred pétadvaceti lety, 2. bfezna 1972, odstartovala zmysu Kennedy prvnf sonda
vyslana k vn&jsim planetidm - Pioneer 10. Po priletu pasem asteroidd, ktery byl do té
doby povaZovan za neproniknutelny, se ptiblfZila k Jupiteru a pofidila jeho prvni foto-
grafie zblizka. Zméfila také jeho magnetické pole aradiatni pdsy. Potom sonda
zamffila k hranicim slune&ni soustavy, kterou opustila 13. &ervna 1983, kdy% pfekrodi-
la drahu nejvzdalendj$i znamé planety.

Sonda je asi 2,9 m dlouh4, jeji hmotnost je 270 kg; je stabilizovana rotaci. Ener-
gii ziskdvad ze &ty radioizotopovych termoelektrickych generdtori (RTG); jejich
vykon v dob# startu byl 40 W. Na palub& nese jedendct v&deckych pfistrojl, z nich
jsou nyni aktivni jen dva: dalekohled s Geigerovou trubici a UV fotometr. Z jiZ ne-
funk&nich pfistrojii byly n&které uréeny pouze pro pozorovani v blizkosti Jupitera, jiné
stihla porucha a dal$i musely byt vypnuty, protoZe sonda jiZ nema dostatek energie na
jejich provoz. Naposledy, 30. prosince 1996, potkal tento osud zatizeni pro mé&feni
nabitych &astic. N

V soudasné dobé je Pioneer 10 vzdalen od Slunce vice neZ 66 astronomickych
jednotek a dile se vzdaluje po hyperbolické draze rychlosti 12,5 km/sec. Radiovy
signél sondy doleti na Zemi za 9 hodin. Sonda je stale aktivni a posild cennd v&decka
pozorovani z vn&jSich oblastf slune&ni soustavy, kde patrd po heliopauze, hranici mezi
slune¢ni atmosférou a mezihvézdnym prostfedim. Slune&ni vitr se sklada z protond,
elektronii ajinych subatoméarnich &éstic, sloZeni mezihvézdného prostfedi nenf
s jistotou zndmo, obsahuje v8ak energetickd atomova jadra, ktera byla pozorovana az
v blizkosti Zemé. Jeité pfed dosaZenim heliopauzy (ve vzdélenosti 60 - 100 AU od
Slunce) je podle teorie otekavan vznik razové viny, zpisobené pfechodem rychlosti
S4stic tvoficich sluneéni vitr z nadzvukové na podzvukovou. Vliv této razové viny na
Pioneer 10 by mé&l byt srovnatelny s gravitainim pisobenim blizkosti Jupitera.

Béhem né&kolika let dojde sondé energie potfebna k vysilani a Zemé s ni ztratd
kontakt, jak se jiZ stalo u jejiho ,,mlad$tho dvojéete” Pioneera 11. Poleti dale do hlu-
bin vesmiru a ponese s sebou pozlacenou hlinikovou plaketu s poselstvim cizim
civilizacim.

Lucie Kdamd
Podle materidli NASA na adrese http://quest.arc.nasa.gov/pioneer10.



Seznam dércii PP CAS

Cestmir Barta 350 K&, Vaclav Hriza 150 K&, Josef Chvatal 150 K¢&, Igor Hochel 100
K&, Slavomir Litterbach 100 K&, Zdeng&k Corn 90 K¢, Vladimir Laifr 90 K&, Miroslav
Prochazka 90 K&, Rudolf Srbeny 90 K&, Pavel Janda 50 K&, Lubo$ Kohoutek 50 K&,
Karel Ritzicka 50 K&, Marie Smetanové 50 K&, Lubos Zizitavsky 50 K&, Tomas Bily.
40 K&, Pavel Kotr¢ 30 K&, Miroslav Dynybyl 20 K&, Vaclav Prochdzka 4,20 K&.
Dekujeme. x X %

Upozornéni-

Jestlize jste dosud nezaplatili &lensky ptispévek do PP CAS na rok 1997, je toto &islo
posledni, které dostavite. Clenstvi v pobo&ce lze kdykoliv obnovit zaplacenim
¢lenského prispévku (ten &ini pro rok 1997 padesit korun) a udénim adresy a rodného
&isla. Mite-li nejasnosti, volejte vybor PP CAS.

* X X%

Sekce pro vedu a filosofii Evropskeho kulturniho klubu spolu s Radou
vedeckych spolecnosti

vas zvou na 61. podvecer s vedou a filosofii, ktery se bude konat v
budove Akademie ved CR, Narodni 3 [proti Nove scene ND] v sale c. 206
ve ctvrtek 27. brezna 1997 od 17 h na tema:

QUO VADIS, MEDIA ? Moderatorem podvecera bude RNDr. Jiri Grygar
[Fyzikalni ustav AV CR, Praha] a v panelove diskusi dale vystoupi: doc.
PhDr. Jan Jirak [katedra masove komunikace FSV UK, Praha), Ivo Mathe
[Ceska televize, Praha), Mgr. Jiri Zajic [Cesky rozhlas, Praha)

a dale na 62. podvecer, jenz se uskutecni v temze sale ve ctvrtek 24.
dubna 1997 od 17 h na tema: PRIRODNI KATASTROFY - Proc je potrebujeme,
jak je predvidame, kdy se z nich zotavime? Moderatorem podvecera bude
RNDr. Vaclav Cilek a v panelove diskusi dale vystoupi: RNDr. Jindrich
Hladil a RNDr. Petr C~ejchan [vsichni z Geologickeho ustavu AV CR,
Praha] ’

Vstup na Podvecery je volny (do vycerpani kapacity salu)



Z programu Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy

STEFANIKOVA HVEZDARNA je v bfeznu oteviena denn& kromé pondali, V ﬁte\t?" a% patek od
19 do 21 hodin, v sobotu a vnedéh od 10 do 12, od 14 do 18 a od 19 do 21 hodin. pongéli 313,
je hv€zdama oteviena od 10 do 12, od 14 do 18 a od 19 do 21 hodin. Vypravy ¥kol a instituci maji
moZnost navitivit hvézdirnu denn& kromé& pondéli i mimo oteviraci dobu podle ptedem sjednaného
terminu.

Astronomicka pFedniska ve stfedu v 18.30
12. 3. Pohledy na jarni oblohu - Jakub Rozehnal

Filmové vefery ve stiedu v 18.30

5. 3. Vesmir a svétlo diafon o vyvoji optického poznavani vesmiru ajeho vysledcich, dopln&no
filmy Sluneéni soustava a Galaxie.
19. 3. Jsme ve vesmiru sami? diafon o vzniku a vyvoji Zivota na Zemi a jeho moZné existenci ve
vesmiru, doplnéno filmy Vznik a \g'voj Zivota, Zemé, na niZ Zjeme.
26. 3. Vesmir kolem nds filmy Pohyby Zemé&, Zdanlivé pohyby planet, SluneZni soustava, Jeho
jasnost’ Sinko a Cas, prostor, pohyb.

Knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuznych obori pro zakateniky i pokrotilé zijemce nabizi
fond Knihovny HaP. Vypljéni doba: kazdé pond&li 16 - 19 hodin, v Gtery a ve &tvrtek 14 - 18.

PLANETARIUM PRAHA je vbfeznu 1997 otevieno denn& (kromé 31.3.) v pondéli az &tvrtek
8-12 a 13-18 hodin, v patek 8-12 hodin, v sobotu a nedéli 9.30-12 a 13-17 hodin.

PoFady v astronomickém sale. KaZdou sobotu a nedéli

v 10 hodin pohédka pro déti Sfunicko na pouti - v pohidce déti poznaji slune&ni cestu, které se fika
ekliptika a piihody, které na ni Slunce zaZilo.

ve 14 a 15.30 hodin Kometa stoleti. PfibliZila se k nam kometa Hale-Bopp, ktera podle predpovédi
astronomi slibuje stat se klenotem hvézdné oblohy. Jsou komety nositelkami zivota? Co o nich
vime? Kde a kdy kometu nejlépe pozorovat? Na tyto i dalsi podobné otizky odpovida novy poutavy
program, doplnén}" mnoha obrazovymi materialy.

v 17 hodin Obloha dnes vecer - s kometou! Prohlidka souhv&zdi, pozorovatelnych v bfeznu.
Viditelnost mésice, planet a samoziejmé& i komety Hale-Bopp.

Porady v kinosile

Kosmonauticka kronika. v ttery 18. bfezna od 18 hodin Mars se pfiblizil k Zemi. Dne 20. bfezna je
Mars nejblize k Zemi - obrazové dokumenty o naSem planetarnim sousedovi a o kosmickych
sondéach, které k nému nyni leti. Pfipravil a hovofi Ing. Marcel Griin.

HVEZDARNA DABLICE je v bfeznu 1997 oteviena kazdé pondéli 18 - 21 hodin, kazdy &tvrtek
19.30 - 21.30 hodin a kaZdou nedgli 14 - 16 hodin. Pozorovani oblohy dalekohledy vidy ve Stvrtek
od 19.30 do 21.30, v nedéli od 14 do 16 a vpondéli 3. a17. 3. od 20 do 21 hodin za jasného

podasi

Astronomické, pFirodovédné a cestopisné pfednilky vzdy v pondéli od 18.30
10. 3. Solovy prechod Gronska - Ing. Miroslav Jake$
24. 3. Zajimavé tikazy a objekty jarni oblohy - Jan Dvofak

Filmové velery vidy v pondéli od 18.30 )

3. 3. Kometa Hale-Bopp - Kometa stoleti? Videozaznamy zajimavych komet nedavné doby
doplnéné aktualnimi informacemi o komet& Hale-Bopp.

17. 3. Hleddni harmonie svéta, Apollo 9 x % X

Inzertni rubrika

Koupim &asopis RiSe hvézd ro&niky: 1920 aZ 1931, dale 1934 a 1935
a roénik 1962. Cena dohodou. Kontaktni adresa: Franti3ek Reinberk, Na
dubech 448, 503 41 Hradec Kr&lové 7. D(049)615016.
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CORONA PRAFENSIS, vydava Prazski pobotka Ceské astronomické spoletnosti, Kralovsks
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Antihmota v laboratofi a ve vesmiru

Podle fyzikii elementdrnich &4stic je dvoji hmota: Oby&ejnd hmota - ta kterd nas
obklopuje a z niZ je na§ organismus, nale Zemeg, slunedni soustava a celd na¥e Gala-
xie. Tato hmota je sloZena z protoni, neutroni a z elektronil. Symetrickym obrazem
oby&ejné hmoty je antthmota. Ta se sklada z antxprotonﬁ antineutront a pozxtrom'l

Mimo elektrického naboje &4stice maji i jiné naboje. Napf. proton a neutron jsou
baryony (= t&€Zké &astice) a maji baryonovy naboj +1, kdeZto odpovidajici anti&astice
- antiproton a antineutron - maji zdporny baryonovy ndboj -1. Elektron ma kladny
leptonovy naboj +1, kdeZto pozitron ma zaporny leptonovy naboj -1, atd. Kazdé &asti-
ci odpovida anti¢astice, o stejné hmotnosti, ale s opaénymi naboji. Mezi anti¢asticemi
pisobi stejné sily jako mezi obyCejnymi Casticemi hmoty: elektrickd, gravitaéni
ajadernd. Proto iz antiprotoni, antineutroni a pozitrond mohou byt vybudovéany
jadra, atomy, molekuly atd. - zkratka antisvét.

Diracova rovnice - kolébka antihmoty: Prvni v&decky krok k poznani antihmoty
pfed sedmdesati roky svédei o sile lidské mySlenky. Obrazn€ fe€eno, antihmota se
zrodila z matematické rovnice, v niZ se spojily oba zékladni pilife modemi fyziky, to
jest teorie relativity a kvantova mechanika. Anglicky fyzik Paul Dirac jako prvy
napsal vroce 1930 rovnici pro relativisticky elektron. Diracova jednoducha rovnice
matematicky popisuje vlastnosti elektronu (v tom je kvantova mechanika), ktery se
pohybuje rychlosti blizkou rychlosti svétla (v tom je teorie relativity).

Diracova rovnice ma dvoji feeni, z niZ jedno odpovida elektronu. O tom druhém
Dirac prohlasil: ,,Zd4 se, Ze toto feSeni se zapomou energii nemd Zadny fyzikalni
smysl“. Nasledujici rok viak Dirac dospél k ndzoru, Ze to druhé fesenf odpovida
dosud neznimé ¢&astici, kterd ma stejnou hmotnost jako elektron, ale jejiz elektricky
naboj je kladny. Tedy anti-elektron ¢&ili pozitron, coZ je Eastice symetncké
k elektronu. Rok nato Carl Davies skutetné& pozitron objevil. Dirac pak rozsitil svoji
teorii v tom smyslu, Ze i proton ma symetrickou anti¢4stici - to jest antiproton. Ten byl
viak experimetnalng dokdzan aZ vr. 1955.

Antihmota ma své chemické prvky uspotadané do Mend&lejevovy soustavy: anti-
vodik, antihélium, antiuhlik, antikyslik atd. Neni Zadny divod, pro by nemohla byt
antihmota stejn& uspofédana jako obyfend hmota. Pro¢ by nemohly byt nékde ve
“Vesmiru z antihmoty hv&zdy s planetami i galaxie a na planetach Zivé organismy. My
Zijeme ve sv&t& hmoty, v némi anti¢astice jsou jen vzacnymi chvilkovymi hosty. To
viak je¥t& neznamend, Ze by tomu nékde ve Vesmiru nemohlo byt naopak.



Mezi &asticemi a jejich antitasticemi viadne zviadtni dohoda: rodi se z energie
i zanikaji vzdy ve dvojicich. Z energetického gama fotonu se rodi zarovent clektron
a pozitron, z energie kosmického zdfeni v atmosféfe se rodi pary proton-antiproton,
neutron-antineutron. Vznik i zénik vidy poslouch4 jednoduchy Einsteintv piikaz -
vzoretek o tfech pismenech: E = m- ¢,

" Vytvafet svazky zapomych antiprotont a kladnych pozitront je rutinni viko! pro
urychlovade &astic. Aviak spojit antiproton s pozitronem a vytvofit tak atom antivodi-
ku je mnohem obtiZn&j¥i. Pohybuji se totiZ velice rychle a spojit je v tom $ileném letu
je stejné obtizné jako bychom cht&li vytvofit snéhovou viotku v rozpélené peci.
A piece se to podatilo ...

Podatilo se to v Zenevském CERNu. Zatim jen v nepatmém mnoZstvi: v CERNu
napt. museli ostfelovat po tfi tydny xenonové atomy proudem antiprotond, aby ziskali
devét atomit antivodiku. Kazdy z nich pak ub&h! téme&F rychlosti svétla asi deset metni
a po dvou stomiliontinach sekundy pfi setkani s oby&ejnou hmotou anihiloval. Hmota
je velmi neptatelské prostfedi pro antihmotu.

Vysledky z CERNU potvrdila Fermiho narodni laboratof nedaleko Chicaga.
Jejich nejvétsi urychlovad &astic vibec produkuje atomy antivodiku ve vétSim
mnozstvi a s v&t¥i energii nezZ v CERNu, takZe v pokusu nazvaném ,,Hled4ni antivodi-
ku“ by jich méh letos ziskat asi tisic.

Atomy antivodiku v laboratofi jsou vzicné aexistuji pfili§ kratitkou dobu.
Budou jich treba desetitisice, aby bylo mozné s nim délat pokusy - napf. potidit spekt-
rum antivodiku nebo ovéfit, Ze na antihmotu pisobi gravitace stejné jako na hmotu.
Podle kvantové teorie ma antivodik vyzafovat stejné spektrum jako atomy oby&ejného
vodiku. Podle obecné teorie relativity antihmota neni gravitaci odpuzovéana jak nés
balamuti sci-fi. Spektrum i pad antivodiku v urychlovadich by nam mély potvrdit plat-
nost obou teorii i pro antihmotu.

Rada odborniki (napt. nositel Nobelovy ceny H. Alfvén, Francouz R. Omnes
atd.) zastavaji ,.kosmologii antihmoty“. Podle ni mnoZstvi antihmoty ve Vesmiru je
stejné jako mnoZstvi obytejné hmoty. Hmota a antihmota jsou podle této kosmologie
omezeny do velkych oblasti Vesmiru tzv. cel hmoty a cel antihmoty. Z pozorovani
nelze zatim urcit rozméry cel.

Dojde-li na rozhrani cel ke styku hmoty s antihmotou, anihilace vytvoii vrstvu
intenzivniho gama zafeni. Takova vrstva od sebe odtlatuje antihmotu od hmoty a tak
zabratiuje dal¥i anihilaci. Tento mechanismus zastaveni anihilace se pln& uplatnil
v potatedni fazi naleho Vesmiru:

Na§ Vesmir by mél byt pouze jednim pulsem oscilujictho Vesmiru, trvajicim
80 miliard rokd. Pfechod od jednoho pulsu k dal3imu ma tii obdobi:

1) Velké zhrouceni (kolaps Vesmiru) pod vlivem vzidjemné gravitatni pritazlivosti.
Pi1 n€m se k sobé fiti rostouci rychlosti cely hmoty a antihmoty.

2) Anihilace na rozhrani hmotnych a antihmotnych cel a vznik velice intenzivniho
zafeni gama, které obrovskym tlakem rozhani cely od sebe a

3) Velka exploze, ktera pokratuje dodnes jako rozpindni Vesmiru. Pulsunci
Vesmir by tedy by! kone&ny a uzavfeny.
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Kosmologie antihmoty ateorie inflace jsou nejddleZit&j¥i zkosmologickych
teorif. MidZeme se zatim ptikldnét k jedné & druhé, ale délat tabu z nekteré by bylo
neuvaZené. Ktera z nich odpovidé skuteénosti, o tom rozhodnou pozorovéni. Potom se
také dovime, zda ndS Vesmir skon&i v nesmimém Zaru pfi Velkém kolapsu, nebo se-
bude vé&&né rozpinat do hrozné mrazivé temnoty.

Josip Kleczek
Josip Kleczek, astronom na Ondfejovské observatofi. Zabyva se Slunitkem a uchoval si ditsky obdiv
k nidhefe Vesmiru.

Pozorovani Slunce na

Hvézdarné Valasské MeziFiéi

Nase nejbliz8i hv€zda - Slunce - jejiz primér je v&tSi neZz stonasobek priméru
zemského, poutala na sebe pozomost od dob, kdy se &lovek stal ¢lovékem, a moZna
jeSté dfive. Nejinak je tomu idnes. Oviem t&ch, kteti Slunce bedlivé sleduiji, je
nepomeérné méné. Jsou to ve vétSing ptipadd pouze amatériti & profesionalni astrono-
mové. Problémim spojenym s vyzkumem Slunce se také vénuje fada teoretickych
védeckych pracovniki - shme&nich fyzikd. Primamni jsou viak pozorovani, na jejichZ
zakladé mizeme formulovat zakonitosti sluneéni aktivity a odhalovat fyzikalni proce-
sy odehravajici se na povrchu i pod povrchem na$f nejbliz3i hvézdy.

Jedno z mist, kde se Slunce intenzivné pozoruje, je iHv&zdarna Vala3ské
Mezifi¢i. Na naSem pracovi$ti se také sbihaji piehledové protokoly predeviim
o pozorovani slune¢nich skvrn ze v8ech spolupracujicich stanic, jejichZ potet se dnes
t&sné bliZi ke tfem desitkdm (jsou to jak pozorovaci stanice z nasi republiky, tak i ze
Slovenska a Polska). Z velké &asti jsou to stanice pracujici také v siti FOTOSFEREX,
ktera je vyuZivéana jako zdroj pomocnych a podpimych pozorovani pro tvorbu pfed-
povédi sluneéni aktivity, ktera je sestavovana monitorovaci skupinou slune¢niho oddé-
leni Astronomického tistavu AV CR v Ondfejové.

Hned v ivodu je nutno fici, Ze na nadi observatofi se Slunce pozoruje pfedeviim
fotograficky a pevné véfime, Ze v nejbliz§i dob& zahdjime také pozorovani pomoci
elektronickych detektord (televizni CCD kamery).

Co tedy vlastn& fotografujeme? Kazdy den, kdy nam to podasi jen trochu dovoli,
pofizujeme celkovy pfehledovy snimek celého slune€niho disku na fotograficky plan-
film. Priimér obrazu Slunce na negativu ¢ini ptibliZzng 66 mm, coZ postaduje v pfipadé
potfeby k pfesnému zjisténi, jaké skvny se na Slunci vyskytovaly, v jaké byly pozici
a celé fady dal3ich informaci. Dale pofizujeme detailni snimky slune¢niho povrchu,
respektive aktivnich oblasti na Slunci (jinymi slovy slunecnich skvrn). Na t&chto
snimcich jsine v ptipadé dobrych pozorovacich podminek schopni rozpoznat malé
slune&ni Gtvary, které nazyvame sluneéni granule (maji primér. 1. 500 az 2 000 km).
Siune¢ni granule jsou v podstaté vrcholky vzestupnych proudd horkého sluneéniho
plynu - plazmatu, ktery se po chvili ochladi a klesé zpé&t pod povrch Slunce, aby se
moh! znovu ohfdt a pokrafovat tak vtéméf nekoneiném kolob&hu pienosu energie
z podpovrchovych vrstev Slunce na povrch.

Co jsou to viastné sluneni skviny? Jsou to mista na Slunci, kterd maji pfiblizné
0 1500 C méné& neZ okoli, ptidemnz teplota na povrchn Slunce dosahuje hodnoty kolem
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6 000 C. Tato chladn&j8f mista - slune¢ni skvmy - vznikaji v pfipadé, Ze magnetické
pole brzdi pfenos energie z podpovrchovych vrstev Slunce na jeho povrch. Ve vEtsing
pfipadi vznikaji spiSe skupiny slune&nich skvm ne% skviny samostatné. Pocet skvin
pozorovanych na Slunci kolisd v periodé pfiblizn& 11-ti let. Tuto periodu nazyvime
slunetni cyklus. V tomto cyklu samozfejm& nekolisi jen potet skupin skvrn, ale
i celkova aktivita Slunce.- V soutasné dobé se Slunce nachdzi na konci minima své
11-ti leté periody a oekavame za&atek cyklu nového. »

Dal3i projevy sluneéni aktivity, které pozorujeme, se nazyvaji protuberance. Na
rozdil od slune&nich skvrn, které mitzeme v nékterych ptipadech pozorovat i pouhym
okem nebo pomoci docela malého dalekohledu {oviem za pouZiti vykonného filtru -
jinak hrozi trvalé pofkozeni zraku!) bez vétsich problémi, vyZaduje pozorovani protu-
beranci specialn& vybaveny dalekohled.

Protuberance jsou v podstaté oblaka plynu (vodikového plazmatu), ktera se
nachézeji ve slune¢ni korén& - nejsvrchngj8i vrstvé slunedni atmosféry, kterou miize-
me vietné protuberanci pozorovat pii uplnych zatménich Slunce. Korénu pfi uplnych
zatménich Slunce vnimame jako bilou zafi obklopujici Slunce a protuberance bychom
vid&li jako ¢ervenoriZové \tvary vesmés nedaleko od sluneéniho okraje. Material
korony dosahuje teplot az 1 milioén stupiii Celsia, ale je velmi fidky, na rozdil od
protuberanci, které vykazuji podstatng v&t3i hustotu, ale naopak podstatn¢ niZ¥i teplo-
tu - Fadové 10 000 C. Protuberance mohou nabyvat nejrizn€jsich tvari a podob,
pfitemZ doba jejich Zivota se pohybuje od nékolika minut & desitek minut (u protube-
ranci aktivnich) aZ po mésice (u protuberanci klidnych).

Jak je tedy miZeme pozorovat? Musime mit specidlni dalekohled, ktery je vyba-
ven zvlia$tnim kovovym kotoutkem (kuZelikem), ktery piesné odpovida velikosti
slune¢niho disku v obrazové roving dalekohledu. Tim odstinime obraz samotného
shineéniho disku. V dalekohledu tedy vidime misto Slunce tmavy kotoud - obraz
kovového kotoutku. To by oviem nestacilo. Musime dale pouZit velmi drahy filtr,
ktery odfiltruje téme&F viechno svétlo, aZ na to, které vyddva atom vodiku pfi danych
podminkach. Hovoiime o pozorovani v jedné spektralni €afe. Tu, o které hovoiime,
najdeme v oblasti vinovych délek viditelného spekitra, které nae oko vnima jako
svétlo Cervené barvy.

Pofizujeme jednak pfehledové snimky, které maji za tikol podat pfehled, jaké
protuberance se v danou chvili nad sluneénim okrajem nachdzeji a jednak provadime
intenzivni sledovani vybranych aktivnich protuberanci (tzv. slunetni protuberan&ni
patrolu - hlidkovou sluzbu). Tyto aktivni protuberance mnohdy velmi rychle méni sviij
tvar i vy$ku nad slune¢nim okrajem. Pfehledové snimky slouZi ke zhotovovani prehle-
dovych map protuberanci pro kazdy den, kdezto patrolni pozorovani slou jako podk-
lady pro dalsi hlub3i vyzkum nékterych vlastnosti téchto jevi.

Samoziejmé nepracujeme jako izolovana stanice, ale spolupracujeme s celou
fadou naSich i zahrani¢nich observatofi a instituci. Velmi dobrou spoluprici mime .
s Astronomickym tstavem Akademie véd CR v Ondfejové u Prahy, ktery vykazuje
v oblasti pozorovani Slunce a sluneéni fyziky velmi dobré vysledky. Déle spolupracu-
jeme sna¥imi kolegy na Slovensku (pfedeviim s Astronomickym ustavem SAV
v Tatranské Lomnici, a s dalSimi observatofemi). NaSe pozorovani protuberanci (jak
rfehledové mapky, tak idaje o pozorovani aktivnich jevi) zasildine mésitng do
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svétového centra v Boulderu (Colorado) v U.S.A;, které vydava me&siéni bulletiny se
viemi dostupnymi pozorovanimi Slunce na sv&té.. Dale spolupracujeme s né&kterymi
_dalSimi observatofemi podobného typu v Evropé i zdmoli. Odbomé prace publikuje-
. me na nejriizn&j3ich seminafich u nés i v zahrani¢{ a snimky pofizené na nasi observa-
tofi jsou ob&as publikovany ve sv&tovém odborném tisku.

NaSe observatof je také mistem, kde se sbihaji informace o pozorovéani Slunce
pouhym okem z celé sité pozorovatehi. Mohlo by s¢ zdét, Ze v dobé& vykonnych dale-
kohledi je pozorovani Slunce pouhym okem krokem zpét. Ale neni tomu tak. Uroveit
sluneéni aktivity, méfena riznymi ukazateli, neméa své maximum ve stejném &asovém
obdobi. To znamend, %¢ kdyZ porovnédvime maximum vyskytu slunetnich skvm
s maximem erup¢ni aktivity, nemusime dojit k asové shodg, ale zjistime jakysi
Casovy posun mezi t&mito dvémi maximy. Vysvétleni je vice &i méné znamé.

Astronomove ze starych &inskych dvorit pozorovali Slunce pouhym okem pravi-
deln¢ apo velmi dlouhou dobu. Méme tudiz pHmy zdznam o slunetni aktivité
v dobéch davnych. Chceme-li viak tyto idaje hodnotit z pohledu dne$ni védy, musime
v&dét, zda je n€jaky ¢asovy rozdil mezi maximem relativniho &isla slune¢nich skvmn,
tzn. po¢tu pozorovanych slunetnich skvm (dalekohledem) a vyskytem obfich
slune¢nich skvmn, které miiZeme spatfit i pouhym okem. Nékteré prace jiZ ukazaly, %e
urdity dasovy posun skute¢né existuje.

Vyzkum Slunce je nejen velmi zajimavy, ale také velmi diilezity pro pochopent
celé fady pfirodnich procesi. V dnesni dob& jsme stile vice nuceni pfipustit, Ze varia-
ce slunedni aktivity majf vliv na zemské klima.. V roce 1991 zjistili dansti védci, Ze
trvéni slune¢niho cyklu ma vliv na teplotu na severni polokouli. Jejich studie ukazuje,
Ze kdyZ pocet slune¢nich skvm stoupa nebo klesa v rozmezi 9,7 az 11,8 let, teplota
vzduchu stoupd, respektive klesd. Slunce je také jasné&jsi, kdyz je Groven erup&ni akti-
vity vy38i. Vztah mezi délkou sluneéniho cyklu a jasnosti ma byt nyni zkouman pfi
vyzkumu téchto cykld na jinych, Slunci podobnych hvézdach. Odbomici navrhli také
hypotézu, ktera fika, Ze zmény jasnosti Slunce v pritb&hu sluneénich cyklt poskytuje
fyzikélni vysvétleni pro variace teplot vzduchu na Zemi. Dale je¥t& poznamendvaji, Ze
Jjasnost Slunce se od 17. stoleti zvyila 0 0,4 % a my mizeme v budoucnu odekavat
pokles (s mirnym ochlazenim atmosféry Zems).

Zéavérem si odpovézme na otazku, kterd by mohla znit: Pro¢ se vlastné na%e nejb-
liz8i hvézda - Slunce - tak intenzivn& pozoruje? Inu proto, Ze je to jeding hvézda,
kterou miZeme pozorovat takto z blizka a slouZi nam tudiz jako jakysi standart pro
dal8i vyzkumy hvézd, studium jejich vyvoje, vzniku a zaniku, projevii hvézdné aktivi-
ty apod. Nemaly vyznam ma také pozorovani chovani plazmatu - ionizovaného plynu
- v podminkéch, které na povrchu Slunce panuji, a dale sledovani vlivu slunednich
magnetickych poli na oblaka plazmatu. UZ jsme se zminili také o tom, Ze Slunce mé&ni
uroveti sve aktivity, coZ je daldi skutednost, kterd se z mnoha divodd velmi bedlivé
sleduje a pro napozorované jevy a skute€nosti se hleda vysvétleni. SnaZime se pocho-
pit rytmus Zivota naeho Slunce, pochopit fyzikalni i statistické zdkonitosti jedné
z hvézd naseho vesmiru. '

Libor Lenza
Libor LenZa je feditelem Hvézdarny Valadské Mezitidi.



Seznam ddrcti PP CAS

Vojtéch Kerhart 200 K&; Michal Krejei 150 K&; Petr Pazour 150 K¢; Milan Bursa
90 K¢&; Zdengk Holek 90 K&, Leo Lemez 90 K¢; Jaroslav Holetek 50 K&; Jana
Kuklikova 50 K&; Josef Méca 50 K&; Rudolf Rost 50 K¢&; Vladimir Vojtisek 50 K&;
Milan Schuster 33 K¢&; Petr Karda$ 30 K¢&; Petr Lala 30 K¢&; Vaclav Paulik 15 K¢&;
FrantiSek Tomasek 10 K¢&. Dékujeme.
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Nékteré akce ¢eskych hvézdaren a planetarii

Brno

Kravi hora 2, 616 00 Brno, @ 05-4132.1287

28. 7. - 8. 8. Vyskov. Praktikum pro pozorovatele proménnych hvézd.
5. - 7. 11. Konference o stelarni astronomii.

7. - 9. 11. Mezinarodni konference o vyzkumu proménnych hvézd.

Praha

Stefanikova hvézdama, Pettin 205, 118 46 Praha 1, @ 02-5732.0540
8. - 30. 11. Astroama '97. Vystava astronomické techniky pro amatéry.

Valasské MeziFici

Vsetinska 78, 757 01 Vala3ské Meziti¢i, @ 0651-611928

8. - 10. 4. Pracovni seminaf o nadchazejicich zatménich Slunce.
23. - 25. 5. Celostatni astronomicky seminaf - Slune¢ni soustava.
6. - 16. 8. Meteoricka expedice Perseidy 97.

12. - 14. 9. Praktikum pro pozorovatele Slunce.

24. - 26. 10. Celostatni astronomicky seminaf - Raketoplany. Minulost, soucasnost,
budoucnost, ptinos, vyhody ...

28.-30. 11. Celostatnf astronomicky seminaf - kosmonautika.
Vyblr z vibéru Petra Hijka a Jana Satafe z Brna.
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Z programu Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy

http://www.medea.cz/buscentr/culture/planet

STEFANIKOVA HVFZDARN;:&V dubnu oteviena denn& kromé pond&li. V itery a% pitek od 14
do 19 a od 21 do 23 hodin, v sobotu a v neddli od 10 do 12, od 14 do 19 aod 21 do 23 hodin.
Vitery 1. 4. je hv€zdima pro velejnost uzaviena. Vypravy kol a instituci maji moZnost navitivit
hv&zdamu dennd kromé& pondéli i mimo oteviraci dobu podle pfedem sjednaného terminu,

Asimnomicki predniska ve stfedu v 18.30
23. 4. Z déjin Stefanikovy hvézddrny - Mgr. Jaroslav Soumar

Filmové velery ve stiedu v 18.30
2.:4. Do blizkého i vzddleného vesmiru - audiovizudlni pssmo o slune&ni soustavé a hvézdném
. vesmiru, doplnéné filmy Slunedni soustava a Zemg, na ni¥ Zjeme.
9.'4. Mésic - diafon o nalem nejbliZsim kosmickém sousedovi.
16.:4. Prahou astronomickou - audiovizulni pasmo doplnéné filmem Dialogy s hvézdami.
30.:4. Hvézdny vesmir - diafon o hvézdach, hvézdokupach, mlhovinich i vzdalenych galaxiich.

Knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuznych obori pro zatate¢niky i pokrogilé zijemce nabizi
fond lk(nghovgy HaP. Vypiijéni doba: kazdé pondéli 16 - 19 hodin, v utery (krom& 1. dubna) a ve
&tvrtek 14 - 18.

:
PLMETM PRAHA je vdubnu 1997 otevieno denné vpond&li aZ &ivrtek 8-1
a 13 -18 hodin, v patek 8 -12 hodin, v sobotu a nedéli 9.30-12 a 13 -17 hodin.

PoFady v astronomickém sdle. KaZdou sqbotu a nedéli

V 10 hodin pohidka pro déti O DAVE KOMETE - pohadkovy ipravdivy piibéh
z dobrodruZného Zivota komet cestovatelek vesmiru.

Ve 14 a 15.30 hodin Kometa stoleti. PfibliZila se k nam kometa Hale-Bopp, ktera podle pfedpovédi
astronomi slibuje stat se klenotem hvézdné oblohy. Jsou komety nositelkami Zivota? Co o nich
vime? Kde a kdy kometu nejlépe pozorovat? Na tyto i dalii podobné otazky odpovidd poutavy
program, dopinény mnoha obrazovymi materialy.

v 17 hodin Obloha dnes vecer. Prohlidka souhvézdi, pozorovatelnych v dubnu. Viditelnost mésice,
planet a zajimavé ikazy.

Porady v kinosile

Kosmonauticka kronika. vitery 15. dubna od 18 hodin - Komety a kosmonautika. Dokumentarni
materidly o kosmickych sondach kmalym télesim slunedni soustavy - kometam a planetkim.
Pfipravil a hovofi Ing. Marcel Griin.

Ve foyeru Planetiria
- aktualni astronomické informace,
- malé planetarium s programem Malé galerie velkych komet.

HVEZDARNA DABLICE je v dubnu 1997 otevtena kazdé pondéli 18 - 21 hodin, kazdy &tvrtek 20
- 22 hodin a kaZdou nedéli 14 - 16 hodin. )

Astronontické, pfirodovédné a cest:gisné Fednifky vidy v pondéli od 18.30
7.'4. Kolem jizni Afriky (JAR, Zimbabwe, Namibie, Botswana) - Zden&k Lipov&an
21. 4. Pilotované kosmické lety v roce 1996 - RNDr. Antonin Vitek, CSc.

Filmové vedery vidy v pondéli od 18.30
14. 4. 2 18. 4 himy Apollo 10, Apollo i 1.




Oprava
V minulém vydani jsme §patné€ uvedli &islo CrP. Spravné mélo byt

3/1997

CORONA PBAGENSIS, vydiva Praiska pobotka Ceské astronomické spolenosti, Kralovskd
obora 233, Praha 7, 170 00. Tiskne Hvézdarna aplanetarium hl. m. Prahy. Redakce CrP:
Ludgk Vasta (Q prace 793 67 66 1. 270, @ domit 5721.2096, e-mail: ludek@sorry.vse.cz),
Lucie Kamna, Pavia Kotréova, Rudolf Albert Mentzl, Jitka Szokalova. Pisemny kontakt: Stefinikova
hvézdarna, Petfin 205, 11846 Prahal. E-mail: caspraha@www.astro.cz. WWW:
http://www.astro.cz/astro/cas/praha. Vychazi 11x roén€ Naklad 230 vytiskd. Pr
deny PP CAS zdarma. Za v&cny obsah &lankd odpovidaji jejich antofi. Roénik pary.

Redakeni uzédvérka 24. b¥ezna 1997
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Reportaz psana na orbitalni draze

Dne 16. 9. 1996 vzlétl americky raketoplan Atlantis ke své dalsi cesté s oznadenim
STS-79. Tento let by snad v sérii standardnich misi nebyl pro nas Cechy, kromé spo-
Jjeni s ruskou stanici MIR, ni¢im zajimavy, kdyby se oviem b&hem né&ho neuskute&nil
viibec prvni &esky experiment na palubé Space Shuttle. V dobg, kdy se finanénim
Skrtim v oblasti feské védy a vyzkumu jiZ ani nedostdva pozornosti na strankach
tisku, nebot’ neni patrn& ani o dem psat, nelze neZ se nepodivit této ojedinglé aktivitg
teskych védcl. A navic se jednalo o ryze tuzemsky projekt, bez jakékoliv pomoci ze
stati at’ uZ nezavislych ¢i spojenych. Co se tedy skryva pod experimentem s nazvem
MACEK?

Pfistroj pro méfeni malych zrychleni MACEK je velmi citlivé zafizeni, které
umoZiuje méfit zrychleni na néj pisobici v kosmickém prostoru, a byl zkonstruovan
na Astronomickém vistavu Akademie véd Ceské republiky v Ondtejové v oddéleni fy-
ziky okoli Zemé - FOZ. Kofeny tohoto projektu sahaji az do 80. let, oviem diky
pfevratnym zménam v nasi spolecnosti (a védeckych tistavech) jej bylo mozné dovést
do konkrétiho tvaru aZ nyni. Je uréeny k méfeni sil negravitatniho pivodu, které
zpiisobuji zrychleni (zpomaleni) umelych t€les na drahach kolem Zemé. Jedna se pi‘e-
deviim o vlivy odporu atmosféry a tlaky riiznych zateni. Ugelem tohoto projektu je
jednak zptesnit a zdokonalit existujici modely vrchni atmosféry a ionosféry, které se
pouzivaji pfi zabezpedeni druzic s drahami na nizkych vyskach a dale potom monito-
rovat stav vrchni a stfedni atmosféry v zavislosti na slunecni, biologické a geologické
aktivité. Soucasné modely (MSIS 77-79-83, CIRA-86, GOST-84) se znacné& lisi od
optimalniho popisu atmosféry a jeden od druhého o 20 az 100%. Phi piedpovidani
poloh druZic pak vznikaji chyby desitky az stovky kilometni, coz nikterak nevyhovuje
soucasnym potfebam.

K uskute¢néni téchto zaméni plivodni projekt prfedpokladal vyneseni nékolika sa-
mostatnych druzic na drahdch s rozdilnou vyskou (100 - 1000 km) a niznym sklonem
k rovniku. V soucasné dobé se projektuje pouze jedina samostatna dnizice MIMOSA
s pfedpoklddanou vyskou drahy 300 az 1100 km nad zemskym povrchem. Podle
planu by tato druZice méla tyt vypuiténa kolem roku 2000. A pravé experiment
MACEK na palubé amerického raketopldnu se stal pfipravnou atestovaci fazi
nadchazejiciho projektu MIMOSA. Z budouci druzice obsahoval samotny detektor
zrychleni a viechnu potiebnou elektroniku. Schazelo mu nékolik prvkld nezbytmych
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pro samostatnon druici, jako vyvaZovaci mechanismus, magnetometr, telemetrické
prvky a podobng.

Zéaklad méfeni zrychleni pusobicich na MACKA na obé&Zné draze Je V. pouZiti
volné setrvaéné hmoty tvaru krychle. Tato krychle o stran& 29,96 mm Je nloZena
v krychlové dutmé se stranou 30 mm.

/ 6 hranold s elektrodam: * Mefici setrvaZnad hmota - krychle
vytvafeicich dutinu

Krychle z kfemenného skla je pokovena chromem a souasné &asteénym poko-
venim Sesti hranold vytvafejicich vnitini stranu dutiny a vyvedenim vodict ven zde
vytvafime vzajemné kolmé elektrody. Pak lze vhodnym fidicim napétim na téchto
- elektrodach krychli udrzovat v elektrostatickém zavésu uvnitt dutiny. Poloha krychle
vii¢i ‘kostfe (dutin€) je snimana kapacitnim ¢idlem a stabilizovéna fizenim sily
elektrostatického zavésu ve tfech kolmych smérech. Béhem plsobeni sil na pfistroj ve
stavu beztiZe je krychle vychylovana ze své stfedni polohy a z fidici sily potfebné na
stabilizaci krychle je odvozen vystupni idaj pfistroje a pravé puisobici zrychleni. Z néj
1ze pomoci nejednoduchych matematickych vztahi odvodit pfi znamé plo3e a tvaru
druzice, hmotnosti, teploté a dalsich parametrech pfistroje napfiklad hustotu pisobici
atmosféry. Profoze tato metoda je velmi citliva a dovoluje méfit zrychlem v rozsahu
od 10 az 10® ms™, lze takto zméfit nejenom vliv odporu atmosféry, ale i vhv zafeni
Zem¢ a Slunce.

Velice dilezitou soutdsti pfistroje je jeho fidici a vyhodnocovaci elektromka.
Pravé jeji dlouholety vyvoj umoZnil dosahnout tak vysoké citlivosti &eského pfistroje
MACEK. V jejim stfedu je 8-bitovy mikroprocesor, ktery spliiuje ndroéné pozadavky
provozu v kosmickém prostoru. Ten fidi viechny vyse popsané procesy. Tedy jednak
vyhodnocuje polohu krychle v duting a dava povely fidici elektronice adale tidi
ukladéani namétenych dat. Tato data, neboli hodnoty napéti ve tfech kolmych smérech,
se ukladaji do paméti typu Flash EPROM o kapacité 8 MB. Samotny pfistroj méfi
s frekvenci 0,1 Hz, coZ se v porovnani s komerénimi pfistroji nezda nijak vysokou
hodnotou, oviem do té doby neZ porovname jejich citlivosti s MACKEM., Pfes mini-
aturizaci dnes$ni elektroniky, elektronicka ¢ast pfistroje pracujici na samé hranici
_ dnesnich moznosti je stejné objemna jako celd mechanické &ast.

Cely pfistroj pro let na palubé raketopldnu se skladal ze dvou blokil . V jednom
{o rozméru 15 x 15 x 20 cm) byla mechanicka a v druhém (15 x 20 x 20 cm) elektro-
nicka ¢ast. Cely komplet byl umistén v modulu SPACEHAB, ktery se v americkych
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raketoplanech pouzivé pro provadéni vétsiho mnozstvi experimentd. MACEK v ném
byl ptipevnén v pfedni &asti mezi fadou dalSich experimenti.

Astronomicky Ustav AVCR

Tato poloha pobliZ tézisté raketoplanu (asi na 2 m) byla pomémé vyhodna, nebot’
pro spraviou funkei pfistroje je nutné jej umistit pravé do tézisté umélé druZice
(v tomto piipadé¢ raketoplan). Navic pro pfesna méfeni je potfeba, aby byl MACEK
umistén v samostatné druZici pro odstranéni umélych vlivi na méfeni. ProtoZe rake-
toplan s lidskou posadkou je samoziejingé plny rliznych umélych otfesi a silovych
pusobeni. Cilem experimentu bylo pfedevsim pfimym méfenim ovéfit spravnou funkci
viech ¢asti pfistroje, jejichz testovani nelze provadét v podminkdch pozemské
gravitace.

Pfistroj zatal fungovat asi 17 hodin po startu a bezchybné méfil zrychleni ve
viech tfech soufadnicich po 8 dni a7 hodin, byl tedy vypnut asi 30 hodin pfed
pfistanim. Po pfistani a sérii poletovych testit raketopldnu byl pfistroj i s daty do-
praven zpét do nasi republiky. Odbornici z Astronomického tistavu zadali okamzité& se
zpracovanim dat a ukézalo se, ze MACEK fungoval nad o¢ekavéni dobfe a data jsou
stejné tak dobra pro testovani, jako pro zpracovani do skutednych hodnot stavu at-
mosféry.. Samozfejm& se na vyslednych datech objevily viechny moZné poruchy,
vychazejici jak z aktivity kosmonautt, tak i celého programu Space Shuttle se stanici
MIR. A tak pro védecké zpracovani se hodi jen 8-hodinova mista klidu, kdy kosmo-
nauté spi.

Vysledna data Gpiného vektoru zrychleni v dobé klidu a v dobé zvySené aktivity,
tak jak je namétil MACEK, vypadaji jako na nasledujicich obrazcich. Na vodorovné
ose je zde as a na svislé jsou hodnoty fidiciho napéti ve voitech, které téméf linearné
zavisi na plisobicim zrychleni.
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Na vyslednych datech Ize sledovat ritzné aktivity kosmonautit nebo takovou ¢in-

nost Space Shuttlu, jako spousténi motord, manévrovacich trysek &i spojovani se sta-
et e o S W e , nici MIR apodobné. Takové <innosti se

v datech projevi jako skoky od nulové polohy
v jedné &i vice osach. Ty ¢asové zndmé slouZi
mimojiné ipro Kkalibraci ¢&asové kaly
a kontrolu ¢innosti MACKA. Piiklad méfeni
vdob& korekce letu raketoplanu pomoci
OMS trysek lze vidét na daldim grafu. Zde je
jiZ svisla osa pfepoditdna z napéti na skutecné
hodnoty zrychleni vms® Graf ukazuje
méfeni ve vech tiech soufadnych smérech

- ... aje ziejmé, jak 1ze urdit z jakého sméru a jak

T S s e mtenzivni bylo urychleni télesa raketoplanu.

Znaméfenych dat. v klidn€jsich mistech letu se vsoudasné dobé védci
z Astronomického tistavu snaZi odvodit hodnoty odporu atmosféry, kterou raketoplan
prave prolétal. Prvni vypodty ukdzaly, Ze se naméfena data lisi od soutasnych modelt
atmosféry pouze o nékolik desitek procent. CoZ je na technologicky experiment v tak
exponovaném prostfedi velice studna shoda. Zda se tedy, Ze se prezentace Ceské védy
v zahrani¢i povedia a doufejme jen, Ze nebyla z poslednich.

Na zaver jest€ dejme prostor nékolika otizkam na organizitora celého projektu
a védeckého pracovnika Astronomického Ustavu mgr. Radka Pefestého.

V &em vidis hlavni vypznam projektu MACEK na stanici Space Shuttle?

Hlavni- vyznam tchoto projektu byl a je urdité v tom, Ze se podafilo ovéfit viast-
nosti naleho pfistroje v podminkach kosmického letu. Navic se pfedem zdalo byt
malo pravdépodobné, Ze v tak rusném prostiedi bude MACEK spolehlivé fingovat,
oviem vysledky jsou pro nas vice neZ uspokojivé. Dal3i velky vyznam vidim v tom, Ze
jsme uspé3n& prosli procesem piejimky svétové uznavanou kosmickou agenturou
NASA. My jsme totiz do té doby tento pfistroj vyvijeli pouze v pomérech tehdejsiho
programu Interkosmos, kde nebyly stanoveny Zadné standardy nebo standardy
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vychodniho typn Z tohoto hlediska to byl tedy dileZity moment, protoZe se nam po-
dafilo vyprodukovat zafizeni, které miZe byt pfipadné pouzZitelné pro védecké utely
na jakékoliv druZici zdpadniho typu.

Jak si vas program vede ve svétové konkurenci?

Konkurence ve svétovém méfitku, a& se to zda divné, neni velka. Je to ale zcela
pochopitelné, protoZe tyto pfistroje jsou velice specifické a vyvinuté specialng pro
veédecké hcely. Tedy jejich praktické pouZiti je pro zviadmi meéfici rozsah pod
10* ms™ apod 0,1 Hz velmi omezené. V tomto okamziku je jedinou , témé&f konku-
renci” jedna francouzska firma, kterd vypustila podobny pfistroj na ob&zou drahu
v 70. letech. Tim to oviem v3e skonéilo. Nicméné co se ty¢e budoucnosti je jasné, ze
jakmile se vytvoti moznost podobné¢ zatizeni komeréné vyuzit, konkurenéni prostiedi
se vytvofi velmi rychle. A to pfi ptesnostech s jakymi se dnes méfi polohy umélych
druZic miiZe byt velmi brzy.

Jaké hlavni technické trendy ve vyvaji kosmickych piiistrojii na méfeni zrychleni
&ekas do budoucna?

Mezi higvni cile bych zatadil zejména zvySeni citlivosti aZ na hodnoty kolem
10" ms™, tedy vlastn¢ zlepSeni poméru signalu a Sumu, ktery je omezujicim &lankem
méfeni. Dile 'urCité chceme dosahnout méfeni i ve zbyvajicich stupnich volnosti; tim
tedy myslim navic ke tfem translaénim pfidat méfeni rotadnich pohybii ve viech tfech
osach. Poslednim krokem je zlepseni teplotni stability, hlavné elektronické &asti. Sa-
motné ¢&idlo je vysoce teplotng stabilni, zejména diky symetrické konstrukci
a vhodnym vybérem materidli. Nicméné elektronika potfebuje v tomto sméru ur€itd
vylepseni. Z jiného soudku je oblast testovani, kde jsme aZ doposud byli odkazani na
experimenty pfimo na ob&éiné drize. To je jednak velmi nakladné a potom
i nepohodiné, proto budujeme systém, ktery by nam podminky kosmického prostoru
nahradil.

|

Budete usilovat o dalsi spoluprdci s NASA a kolik usili stalo vibec umisténi
projektu na stanici Space Shuttle?

Tady bych chtél uvést ponékud uptesiujici informaci. My jsme v tomto projektu
nejednali pifimo s NASA, ale prosttednictviin University of Alabama, kde ma NASA
svou pracovni skupinu. Tedy pokud budeme pokradovat ve spolupraci s americkou
stranou, tak se bude rozhodné ubirat pravé spolupraci s touto universitou. Oviem po
konetném vyhodnoceni vysledkiit méfeni MACKA na raketoplanu aovéfeni jeho
spravného chovani na palub¢, se otevird moZnost ptimé spoluprice s NASA pro vyvoj
ptistroje, ktery by se mohl stat pfimo sou¢asti nosi¢e Space Shuttle. Ale tato pfedstava
zavisi samozfejmé pfedevsim' na piislusnych institucich ve Spojenych Statech.
V minulosti jsme také vstoupili do kontaktid s laboratofi JPL (Jet Propulsion Labora-
tory), ktera je vlastng soucasti NASA, a ktera vyviji podobné pfistroje pro mezipla-
netami sondy. Jejich pozadavky na takova zafizeni jsou ale pon¢kud jiné nez nase.
Tam jde o to, aby tyto pfistroje byly maximalné lehké, mély maximalné redukovanou
spotfebu energie a podobné. Nicméné po vzajenmych jednanich, jsme se shodli na
uZite¢nosti jisté spoluprace v kombinovéni nasich zkusenosti.



Co se tyée pfimo projektu MACEK na Shuitle, idea o této moznosti pochazi
zroku 1994, Tehdy vzedla tato iniciativa ze strany University of Alabama, v ramci
nadi spoluprace. Na americké strané byla tato myslenka pomémé rychle zapracovana
do programu university amy jsme pot¢ pozidali o finantni podporu Grantovou
agenturu CR. Pak jiz nebylo nic jiného neZ asi rok a 3 mésice pilné prace, abychom
mohli projit naroénymi zkouskami v Marshall Space Flight Center a samozfejmé
vytvoieni tlustych fascnklu o tomto zahzem nezbymych pro umisténi pfistroje na
raketoplan.

Zajimavé jisté bude i finanéni srovndni naSeho projektu. Naptiklad standardni
piistroj pro méfeni zrychleni na raketoplinu stoji okolo 50 000 US$ ato se jednad
pouze o samotné ¢idlo. Miizu zodpovédné fici, Ze pfispévek Grantové agentury CR na
na$ projekt, oviem véemé viech nakladi na vyvoj, kounstrukci, cestovni naklady
a vypusténi byl ptiblizné tenty2, tedy asi 1 500 000 korun. Véetné pfispévku Astrono-
mického ustavu stal tedy cely projekt rozhodné pod 2 000 000 korun. Snad i toto bude
pro nas v pfistim mozném konkurenénim prostiedi vyhodou.

Dé&kuji za rozhovor.

Pavel Dostdl
Ing. Pavel Dostil pracuje jako odbom\ védecky pracovnik na Astronomickém ustavu v Ondfcjové. V oddéleni
fvziky okoli Zemé se zabvra technickymi a technoloyc,k\ mi otdzkami vyy o;c méficich druZic

' ':(mlstopfcdseda) @pracc 37.75°
rkovi (poldadna) QD domix 7191 OI

Seznam dércii PP CAS

Karel Valenta 80 K¢&: Josef Mates 50 K& Milos Tichy 50 K¢; Viadimir Vanysek
40 K¢&. Dekujeme.
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Z programu Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy
http://www.medea.cz/buscentr/culture/planet

STEFANIKOVA HVEZDARNA je v kvétnu 1997 oteviena denné krom& pondéli. V Gtery aZ patek
od 14 do 19 a od 21 do 23 hodin, vsobotu a v nedéli (také 1.2 8. 5.) od 10do 12, 0d 14 do 19a od
21 do 23 hodin. Vypravy 3kol a instituci maji moZnost navitivit hvézdamu denn& kromé& pondéli
i mimo oteviraci dobu podle piedem sjednaného terminu.

Astronomicka predndika ve stiedu v 18.30 ]
28. 5. Mars - v pfedvecer nové éry vyzkumu - David Raymon

Filmové vedery ve stfedu v 18.30

7. 5: Vesmir a svétlo - audiovizualni pasmo o vyvoji optickych prostiedki pro poznavini vesmiru .
14. 5. Zemé jako planeta - pasmo filmb: Zemé, na niZ Zijeme, Pohyby Zemé, Pohyby zemské kiry
a Vznik a vyvoj Sivora.
21. 5. Vesnrir kofem nds - pasmo filmd z blizkého i vzdaleného vesmiru: Jeho jasnost Shnko, Pohyby
Zemeé, Zdanlivé pohyby planet, Sluneéni soustava a Galaxie.

Knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuznych obori pro zalitetniky i pokrocilé zijemice nabizi
fond Knihovny HaP. Vypij¢ni doba: kazdé pondéli 16 - 19 hodin, v itery a ve &tvrtek 14 - 18,
V pondgli 26.5. bude knihovna pro vefejnost uzaviena.

i

t
PLANETARIUM PRAHA je vkvétnu 1997 otevieno denné (kromé 1. a 8. kvétna) v pondéli az
étvrtéTk 8-12 a 13-18 hodin, v patek 8-12 hodin, v sobotu a nedéli 9.30-12 a 13-17 hodin.

Porady v astronomickém sile. KaZdou sobotu a nedéli
V 10:hodin pro déti Australska pohdadka. Mavnutim kouzelného proutku nas planetirium pfenese
do zemé& klokan. Kromé proc{nézky po jizni obloze si budeme vypravét piibéh "Kiidtalovych
sester”, zpracovany na motivy davné australské legendy.

Ve 14 a 15.30 hodin S Jiznim kiizem nad hlavou. Unikatni projekéni zafizeni - Kosmorama - nam
umoZni seznamit se s oblohou protinoZch a poznat souhvézdi, ktera v Evropé nikdy nespatiime.

v 17 'hodin  Obloha dues vecer nad Prahou i nad Sydney. Zajimavosti na obloze, které muzeme
v kvétnu spatiit od nas i z australské metropole Sydney.

Pofady v kinosile
Kosmonautickd kronika.V Gtery 20. kvétna od 18 hodin Cesty na Mésic. Retrospektiva filmovych
dokument programu Apollo a vyhled do budoucnosti. Pipravil a hovoii Ing. Marce! Griin.

Ve foyeru Planetiria
- aktualni astronomické informace, ] )
- malé planetarium s programem Mala galerie velkych komet.

HVEZDARNA DABLICE je v kvétnu 1997 oteviena kazdé pondéli 18 - 21 hodin, ka3dy &tvrtek 21
- 23 hodin a kazdou nedéli {4 - 16 hodin. .

Astronomické, pFirodovédné a cestopisné prednisky vzdy v pondéli od 18.30
12. 5. Exotika ostrovii Jiva a Bali - Ing. Jifi Burdych
26. 5. Zeh objevit 1996 - RNDr. Jifi Grygar, CSc.

Filmové vedery vidy v pondéli od 18.30
5.5.a19. 5. filmy Apollo 12, Apollu I4.



Novinova zasilka

Vyslo ¢islo 1/97 véstniku KR+, ProtoZe se rozesilalo je¥t& podle loiiského adresére,
ozvéte se nam vy, kdo jste toto &islo neobdrZeli. Na vasi vyzvu vam ho posleme
poStou. Tato vyzva_se tykd pfedeviim novych &lend, kteli nebyli zaneseni
v loiiském adresdfi CAS, naopak se netyka hostujicich ¢lent pobocky, protoZe
narok na véstnik Ceské astronomické spolecnosti maji pouze jeji €lenové.

Pavel Suchan

CORONA PRAGENSTIS, vydava Prazska pobotka Ceské astronomické spoletnosti, Kralovska
obora 233, Praha 7, 170 00. Redakce CrP: Ludék Vasta (Q prace 793 67 66 1. 270, @ domi
5721.2096, e-mail: ludek@sorry.vse.cz), Lucie Karna, Pavla Kotréova, Rudolf Albert
Mentzl, Jitka Szokalova. Pisemny kontakt: Stefinikova hvézdarna, Petfin 205, 118 46 Praha 1.
E-mail. caspraha@www.astro.cz. WWW: http://www.astro.cz/cas/praha.

Tiskne Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy. Podavani novinovych zasilek povoleno Reditelstvim
post €. ). NP 733/1993 ze dne 29. dubna 1993. Placeno v hotovosti. Vychazi 11x roéné€. Naklad
200 vyuskd. Pro &leny PP CAS zdarma. Za vécny obsah ¢&lankd odpowvidaji jejich autofi. Roénik -

paty.
Redakéni uzivérka 28. dubna 1997,
3
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Amatérské vysilani a astronomie

Kratké viny

Radioamatéfi - to jsou lidé, ktefi si ve volném &ase stavéji vysilaée, pfijimace a antény
a jejich prostfednictvim navazuji spojeni s jinymi radioamatéry. Amatérské vysilani je
povoleno na nékolika frekvencich na krétkych a velmi kratkych vinach. Jak amatérské
vysilani souvisi s astronomii?

Sifeni radiovych vin je zavislé na denni a ro&ni dobé a na aktivit& Slunce. Ve dne
se v ionosféfe vytvaii vrstva F, (ve vySce 180 - 200 km) a vrstva F, (nad 250 km, m&ni
vysku podle zemépisné $ifky a roéni doby), jeZ odraZeji kratké viny a tim umoZiuji
spojeni. Vrstva F, po zdpadu Slunce nezanikne tplng, v noci je znama jako vrstva F.
Maxima denniho prib&hu pouZitelnych kmitoétl (¢im je maximalni pouZitelny kmi-
todet vetsi, tim jsou piiznivé&jsi podminky pro Sifeni radiovych vin) se dosahuji pfed
polednem a veler. Nejlepsi podminky Sifeni nastavaji pravideln€ na trasich podél hra-
nice svétla a stinu. V zimé je situace v ionosféfe obecné ptizniv&jsi neZ v 16t&.

Téz 11-letd perioda slune¢ni aktivity se odrdZi v ionosféfe. S ristem aktivity
Slunce roste ionizace a maximalni pouZitelny kmito&et. Oviem vzestup slune¢ni &in-
nosti piinasi s sebou zvySenou pravdépodobnost erupci, po nichZ ¢asto nasleduji geo-
magnetické poruchy (maji téZ vliv na radiové viny), a tim dobré podminky piechodné
kontivaji. Co se obvykle d&je po erupci? Po vétSich erupcich roste ionizace
v poldmich oblastech, coZ n¢kdy umozni dlouhé spojeni pfes poldmi oblast. Po
pfichodu erup&niho korpuskuldmiho oblaku, ktery zpisobuje nist nehomogenit
v ionosféfe, roste utlum a rozptyl radiovych vin anejsou moZna spojeni na velké
vzdélenosti, zejména v poldmich oblastech, mén& d&asto ve stfednich 3itkach.
V nizkych Sitkdch se mohou pouZitelné kmito&ty i zvy%it. Pak nastane ndvrat do
normalu, rychleji je proces regenerace ve dne. Pritvodnim jevem erupci je polarni
zéfe, 0.t€ pojedndme piist&, protoZe je zajimava i pro velmi kratké viny.

Piedpovéd’ slunedni aktivity od riiznych observatofi vychdzi kazdy mésic
v &asopise Amatérské radio (k dostédni b&Zné ve stancich).

Na zavér nékolik slov o dlouhych a stfednich vindch. Dlouhé viny se odrazeji od
vrstvy D (ve vy3ce 50 - 90 km), kterd se formuje pouze ve dne. Krat3i viny vrstva D
utlumuje. V noci se dlouhé viny odraZeji od vrstvy E (90 - 130 km). Hodnota max-
imalniho pouzitelného kmitodtu ve vrstvé E odpovida vySce Slunce nad obzorem,
maximum nastdva v poledne. Stfedni vilny jsou ve vrstvé E tlumeny, vnoci jsou
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tlumeny maélo, a proto v noci slySime v rozhlase i vzdalené stanice, zatimco ve dne
slySime jen maélo stanic.
Velmi krdtké viny

Ted si povime o nékterych mén& obvyklych zpisobech radiového spojent, jako
Jje odraz od poldmi zife, odraz od Mésice, odraz od meteorickych stop.

Poldrni zdFe je tvofena vertikalnimi plo3nymi Gtvary zvy3ené ionizace. Na t&chto
utvarech dochazi k rozptylu dopadajicich radiovych vin. Nejlépe se rozptyluji kmi-
totty okolo 30 aZz 40 MHz, s rostoucim kmitottem citelng roste utlum. Signaly
odraZené od polarni zdfe jsou poznamenany jejim rychlym kmitanim, coZ se projevuje
typickym brufenim a syfenim. Prakticky je moZné jen spojeni telegrafické s malou
rychlosti. Signdly odraZzené od polarni zafe dosahuji maxima p¥i zépadu Slunce a mezi
2. a 3. hodinou rano.

Radiové spOJeni odrazem od Mésice je ndrotné na energii, protoZe jen mala &ast
odraZené energie dopadne zpét na Zemi. Déle zt&Zuje situaci rozdil vzdalenosti -
nekteré viny se odrdZeji od stfedu m&sitniho kotoute a nékteré od okraji. Ptijimany
kmitotet se méni podle Dopplerova principu. Spojeni odrazem od Mé&sice (zvané
kratce EME) je vhodné jen pro pomaly telegrafni provoz.

- Velmi kratké viny se odraZeji i od meteorickych stop (kritce MS). Jakmile
dosahne meteoroid vrchnich vistev atmosféry, vytvoti se za nim ionizovany sloupec,
ktery se rozpind do okolniho prostfedi. Odhaduje se, Ze stati meteoroid o priméru
0,15 mm na odraz signdlu kolmého ke stop&. Na odraz signalu, ktery nenf kolmy ke
stopé, je udajné tfeba meteoroid alespoii o prim&ru 1,5 mm. Sloupec se rychle
rozptyli; odraz trva desetiny vtefin aZ vtefiny, vyjimeZn& nékolik vtefin. Zpriva se
vysila ze zdznamu velkou rychlosti. Ptijemce zpravy nahrava, aby si je mohl zpomalit.
Vysilani vyZaduje velké vykony vysilai a soustavné sledovani pileZitosti. Lepsi
podminky jsou pfi priichodu Zemé meteorickym proudem, takZe nejen astronomové
tekaji na vydatny meteoricky roj. Optimélni vzdalenost pro spojeni je 1000 a%
2 000 km. Vysila se telegraficky nebo hlasem.

Velmi populami je v soutasné dobe odraz od sporadické vrstvy E. Soudi se, Ze
tato vrstva (ve vySce ionosférické vrstvy E) je tvofena pfevaZn& kovovymi ionty ze
zbytkil meteorického prachu. Maximum vyskytu je v letnich mésicich.

Radioamatéfi téZ vyuZivaji pro pfenos signali radioamatérské druzice. Radio-
amatérské druzice nemuseji mit pfedem ofekavanou polohu, jako napt. telekomuni-
ka¢ni druZice. Ptipouti se jisty vlastni pohyb. Provoz pfes druici je dostupny kazdé
primé&mé vybavené stanici.

I posiddka kosmické stanice MIR se vénuje komunikaci s radioamatéry, ato
konkrétn& nyni Jerry Linenger, dfive spojeni obstaraval John Blaha. Vysilejte smérem
na MIR na frekvenci 145,200 MHz. Odpovéd’ ptijde ne frekvenci 145,800 MHz.

Dana Mentzlovd

Sestaveno podle radicamatérské literatury. Dana Mentzlova (*1974) je studentkou patého roniku PedF UK.
Mimo jiné se zabyva spornymi otazkami sp}axymx s RKZ (obrozenecké Rukopisy).



Co chysta NASA pro program Discovery

V z4fi loiiského roku vyhlédsila NASA vyb&rové fizeni pro dalsi misi programu
Discovery. Ze 34 doslych ndvrhd postmxpllo do druhého kola pét navrhil s nejvetsi
védeckou hodnotou.

Prvni z nich, Aladdin, ma.za cil dopravxt na Zemi k detallnim studiim vzorky
z marsovskych mésigk Phobosu a Deimosu. Vzorky ma ziskat vystfelenim &tyf pro-
Jjektild na povrch mésici a sbiranim vyraZenych &astic béhem pomalych prileti.

Mise Contour je zaméfena na prizkum komet - analyzu prachovych &astic,
ziskani obrazki a srovnavacich spektralnich map alespoii t¥i kometdrnich jader.

Pro;ekt Genesis se md jako prvni pokusit ziskat vzorek s]uneéniho vétru
a dopravit jej na Zem k detailnf analyze.

Po vice neZ dvaceti letech by se mohl dotkat navitévy Merkur. Orbitalni stanice
Messenger by se zaméfila na priizkum jeho povrchu, geochemii, mapovani a okolni
prostiedi.

Posledni z navrhi - orbitdlnn{ stanice Vesat - mifi k Venusi. Hodla studovat jeji
meteorologii a chemii atmosféry za pomoci kamer, teplotniho mapovani, infrager-
veného spektrografu a rentgenového radaru.

Téchto p&t projekth nyni ¢ekd Styfmésitni studie proveditelnosti, zamé&¥ena na
cenu, organizaci, fizeni a technické provedeni, véetné zapojeni malych podnikateli
a pfinosii pro vyuku. Nakonec NASA vybere jeden nebo dva z nich pro pfisti let pro-
gramu Discovery, ktery ma odstartovat nejpozdgji 30. zati 2002,

Program Discovery, zaméfeny na levné, vysoce specializované védecké sondy,
ma jiZ &tyfi Gcastniky. Prvni odstartovala v inoru lofiského roku sonda NEAR smérem
k planetce Eros, kam doleti v roce 1999. Druhym je Mars Pathfinder s malym roboti-
zovanym vozitkem, ktery ma piistat na Marsu 4. fervence. Na zafi je naplénovan start
Lunar Prospectoru, orbitalni stanice pro mapovani gravitatniho pole Mésice a jeho
sloZeni. Mise Stardust, kterd ma v roce 2004 ziskat vzorky prachu z komety Wild-2,
je dosud ve vyvoji.

Lucie Kdrnd
Podle tiskové zpravy NASA z23. dubna 1997.

Vyroéni zprava Prazské poboéky CAS za obdobi
18. 3. 1996 - 21. 4. 1997

V obdobi mezi minulou aletoni vyro¢ni schizi se uskute¢nilo 7 pfednalek,
2 diskusni ve&ery, dvoudenni zajezd a prochdzka Prahou. Kromé t&chto akei vychazel
zpravodaj nasi pobotky Corona Pragensis. Nase pobocka také ztidila vlasni interneto-
vou stranku. Kdokoli nyni miZe ziskat informace ona$i poboce na adrese
http://www.astro.cz/cas/praha.

Co nas tradi¢né trapi, je pomérné mald nav§tévnost akci. B&mé je navitévuje
mezi 20 az 40 % ¢&lend. Pro ty, kdoZ si cht&ji pfipomenout jednotlivé akce a tfeba
i spocitat svoji ulast, je uvadime v chronologickém sledu.



18.3.96 Vyroni schilze s prednilkou Zef objevii 95, RNDr. Jili Grygar, CSc.

15.4.96 PﬁpravylmﬂovSkgmers,Doc. {VIUI_)r.J Dvolik '

13.5.96 Astronom Bohumil Sternberk, RNDr. Zdislav Sima, CSc.

8.-9.6.96 Zéjezd za vitaviny, do muzea v Tynu nad Vitavou 3 Hvézdimy a planetiria v (B
20. 6. 96 Prochazka astronomickou Prahou, RNDr. Zdislav Sima, CSc.

21.10.96 Plasmovy vesmir, Doc. RNDr. Petr Kulhének, CSc.
1.96 Internet - soutasnost a budoucnost, RNDr. Tom4$ Svoboda
16.12.96  Posezeni ‘yod oblohou Kosmoramy
27.1.97 Vesmir 97, Ing. Pavel Pfihoda
17.2.97 Kosmonautika - co bylo v roce 1996 a co (snad) bude v roce 1997, Ing. Marcel Griin

17.3.97 Veler aktualit a informaci
21.4.97 Vyrolni schiize s predniSkou Zeit objevil, RNDr. Jifi Grygar, CSc.

Douféme, Ze se vam bude libit iletosni program. Po prazdninach budeme
pokracovat v pondélnich pfednaskach a besedach v Planetdriu. Na 2. &tvrtleti 1998
bychom radi ptipravili nékolikadenni atraktivni z4jezd do zahrani¢i (mj. pokladna po-
botky je tomu pfiznivé naklonéna). UvaZujte a navrhujte, kam - vybor jiz diouho
uvaZuje o observatofi na Pic du Midi. Pokud mate né¢jaké napady ¢i ptani, sdéite nam,
co byste chtéli zafadit do programu. Je pfipravovan pro vés a byli bychom radi, kdyby
splifoval vale pfedstavy. Budeme také rddi, kdyZ oZivite naSe spole¢na setkani ak-
tualitami z oblasti astronomie a fyziky, kterym se sami vénujete.

- K dnesnimu datu ms PP CAS 157 ¢lend, z toho 120 kmenovych, 28 externich
(jsou kmenové pfihlaSeni v jiné slozce CAS) a 9 hostujicich (nedleni CAS).

Zpravodaj Corona Pragensis se rozesild na 180 adres. Kromé ¢lenii PP CAS ji
také dostava 12 hv&zddren po celé republice a je k dispozici v knihovné Stefanikovy
hvézdarny. Béhem roku Lud&k Vasta vysttidal ve funkci $éfredaktora CrP Jakuba Ro-
zehnala. Redakce byla také podstatn# persondlné roz3ifena. Dékujeme Jakubovi Ro-
zehnalovi za nékolikaletou péti o CrP.

V souvislosti s odchodem Jakuba Rozehnala doslo ke zmé&né i ve sloZeni vyboru
PP CAS, kam na misto Jakuba Rozehnala nastoupil RNDr. Zdislav Sima, CSc.
z Astronomického ustavu AV CR. I za prici ve vyboru pobotky patti Jakubovi Ro-
zehnalovi pod&kovani,

Nale pobotka je také zastoupena ve Vykonném vyboru Ceské astronomické
spole¢nosti, a to Ing. Marcelem Grilnem a Paviem Suchanem.

PovaZujeme za diileZit¢ upozomit na to, Ze pfidti vyrodni schiize bude spojena
s volbami nového vyboru pobotky, protoZe za rok skondi tfleté funkéni obdobi vybo-
ru. Vétsina ¢leni soutasného vyboru uZ pracuje druhé funk&ni obdobi a alespoii &ast
vyboru vainé uvaZuje otom, Ze zase trochu odpofinku by netkodilo. Proto Vis
vyzyvame k zamysleni, kdo by se chtél podilet na praci pro pobotku. Vypadai to, Ze je
na takové Gvahy spousta ¢asu, ale véite, Ze neni.

Na zé&vér radi vyslovujeme podékovani za praci celé redakci CrP - Jitce Szoka-
lové, Pavle Kotréové, Mgr. Lucii Kémé¢, Ing. Rudolfu Mentzlovi a pfedevsim jejimu
nednavnému $éfredaktorovi Ludkovi Vastovi, dale Jan& Ptatkové za petlivy a rychly
tisk CrP, Libusi Brunnerové za ochotu a petlivost, s jakou pfebird va$e pfisp&vky
zasilané poStou a Mgr. Lence Soumarové za jejich spolehlivou evidenci. D&kujeme
Hv&zdamé a planetériu hl.m. Prahy, jmenovité jejimu fediteli RNDr. Oldfichu Hladovi
za bezchybnou a pifjemnou spoluprici. D&kujeme viem pfednalejicim a také viem
dérciim - finanéni dary poboéce jenom za rok 1997 u2 dosahly &astky 3 572,20 K¢&.

Za vybor PP CAS Pavel Suchan, pFedseda.
V Praze 21.4.1997
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Hospodateni PP CAS V roce 1996

Prijmy: ,
iptispévky pro PP CAS i VV CAS 19034,00
z4jezd za vitaviny 19170,00
dotace 3000,00
vriceno za dopravu 1178,10
iroky 221,00

Vydaje: :

cestovné (zdjezd) 16052,00

odvod plispévkll 9480,00|

postovné 398,00]

Casopis 3626,10

dary, odmé&ny 844,00{(Prchal 500, ridi¢ 222, Grygar 122)

ostatni 2931,20)(pojisténi, muzeum, vedeni w&tu, kanc.

potfeby)
dail 33,00
Zistatek:

k 1.1.1996 ziistatek v pokladng 3 639,50 na uétu 5 997,50 celkem : 9 637 K&.
k 1.1.1997 zistatek v pokladné 5 672,80...na utu 13 203 - ..celkem:18 875,80 K&.

Za rok 1996 tedy pfibylo 9 238,80 K¢&.

Vyletu za vitaviny se zicastnilo celkem 18 &lend PP CAS, ktefi po vraceni pfe-
platku platili 310,- K& a 27 ne¢lenty, ktefi platili 370,- K&.

Majetek PP CAS tvoti lednice na 12 V pro fotomaterial, kterd je uloZena na HaP
Pettin. Honorafe za pfedndsky ubradil vpiné vysi VV CAS. Hvézdima
a planetarium hl.m. Prahy poskytla bezplatmé PraZské poboice CAS sal pro
pfednasky, reprodukéni techniku pro tisk CrP a material.

Za PP CAS Ing. Milena Prochdzkovd, hospoddF
V Praze dne 31. 1.1997

Revize ucetnictvi PP CAS za rok 1996 (doklady 1-45)

Doklad 1: chybi 0,60 K& v zaznamu v knize, atkoli je na dokladu
Doklad 14: obélka vkladi je za dokladem 15, resp. 17.

Ommadeni dokladii-43 a 44 je zam&néno ve srovnani s uetni knihou. o
Polozka jméni k31. 12. 1996 je 13.203,- K& uCeské spofitelny av pokladné
5.672,80 K¢, tedy celkem 18.875,80 K¢.
Hodnota chladni¢ky neni v G&etnictvi vedena.



Zavér: AZ na vyle uvedené drobné nedostatky, které mimo 0,60 K& neovliviiuji

v podstaté udetni uzavérku za rok 1996, je utetnictvi jinak vzomé a diteln& vedeno
ani ing. Proch4azkovou. Proto ji navrhuji absolutorium a vielé podékovani &lend PP
AS za vzomou praci.

Navrh vylepSeni tcetnictvi

Modra slozka 114-ZS8-Hvl je jiZ pfepliiéna doklady za 3 leta 1994-6. Proto navrhuji
zavést novou modrou slozku pro doklady 1996-7 a v dalgich letech pouZivat kazdou
slozku na 2 roky.

Prof MUDr. Leo Lemez, DrSc., revizor PP CAS
Reviz proved! dne 18. dubna 1997 a na schiizi PP CAS 21. dubna 1997 pfednesl revizor.

T~ Ty vy

Seznam darcii PP CAS
Jaroslav Tmka 50 K&; Antonin Vitek 50 K&. D&kujeme.

Nékteré akce ¢eskych hvézdaren a planetarii

Ostrava

HaP, VSB - Technicka univerzita, T¥ida 17. listopadu, 708 33 Ostrava,
Q@ 069-691.1005 :

11. 7. - 18. 7. IIL ro¢nik expedice ,,Mésic plus*.

13. - 14. 9. Ostravsky astronomicky vikend ,Kam kra¢i vesmir?“. Zaméfeno na
kosmologii. : «
8. 11. ,Den otevfenych oken do Vesmiru“. V priib&hu dne bude aredl HaP
zpiistupnén $iroké vefejnosti. -

Upice
Hv&zdarna, U Lipek 160, 542 32 Upice, @ 0439-932 289, fax 0439-933 289.
27. 7. - 10. 8. Letni astronomicka expedice mladeze. Dvoutydenni soustfedéni

mladych pozorovateli noéni oblohy.
Druhy vybér z vybéru Petra Hajka a Jana Safafe z Bma.



Z programu Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy

http://www.medea.cz/buscentr/culture/planet

STEFANIKOVA HVEZDARNA je v &erviu 1997 oteviena denné kromé pondgli, V ttery a2 patek
od 14 do 19 aod 21 do 23 hodin, vsobotu a vneddli od 10 do 12, od 14 do 19 aod 21 do 23
hodin. Vypravy Skol a instituci maji mo¥nost navitivit hvézdamu denn& kromé& pond&li i mimo
oteviraci dobu podle pfedem sjednaného terminu.
Astronomicka pfednafka ve stfedu v 18.30
11. 6. Za krasami letni oblohy - Jiti Bubenilek. V piipadé jasné oblohy dopinéno pozorovanim.
Filmové vefery ve stfedu v 18.30
4. 6. Vesmir I. Seriél bratislavské televize (ve sloveniting)
1. Abychom sirozuméli, 2. Kam okedohlédne, 3. Prvni i mimiy, 4. Katastrofy
na pokracovdni, 5. Klenoty nedozirnych rozmérii.
18. 6. Vesmir II. Serial bratislavské televize (ve slovensting)
6. ZdFiva architektura, 1. Cesty hvéahych osudi, 8. Kolobéh hvézdného zivota, 9. Cerné
diry, 10. Nekonecnym prostorem.
Knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuznych oborll pro zatiteéniky i pokrotilé zijemce nabizi
fond Knihovny HaP. Vypijéni doba: kazdé pond&li 16 - 19 hodin, v itery a ve &tvrtek 14 - 18.

PLANETARIUM PRAHA je viervnu 1997 otevieno dennd vpondéli az &tvrtek 8- 12
a 13 - 18 hodin, v patek 8 - 12 hodin, v sobotu a ned&li 9.30 - 12 a 13 - 17 hodin.

Poiady v astronomickém sile. Kazdou sobotu a nedéli

V 10 hodin pro déti Australskd pohddka. Mavnutim kouzelného proutku nas planetirium pfenese
do zemé klokanld. Kromé proc‘ézky po jizni obloze si budeme vypravét pribsh ,Kiistalovych
sester*, zpracovany na motivy davné australské legendy.

Ve 14 a 15.30 hodin S JiZnim kfizem nad hlavou. Unikétni projekéni zafizeni - Kosmorama - nim
umozni seznamit se s oblohou protinoZcti a poznat souhvézdi, ktera v Evropé& nikdy nespatfime.

v 17 hodin Obloha dnes vecer. Prohlidka souhvézdi pozorovatelnych v Zervnu, viditelnost Mé&sice
a planet, zajimavé ukazy a aktuality.

Poiady v kinosdle

Kosmonautickd kronika.V \itery 20. kvétna od 18 hodin Cesty na Mésic. Retrospektiva filmovych
dokumentii programu Apollo a vyhled do budoucnosti. Piipravil a hovofi Ing. Marcel Griin.

Ve foyeru Planetiria

- aktudlni astronomické informace,

- malé planetarium s programem Mala galerie velkych komet.

HVEZDARNA DABLICE je v &ervau 1997 oteviena kazdé pond&li 18 - 21 hodin, ka3dy &tvrtek
17 - 19 hodin a kazdou nedéli 14 - 16 hodin,
Astronomické, pfirodovédné a cestopisné prednalky vidy v pondéli od 18.30
2. 6. Chile - dlouha zemé - prof. Lubomir Linhart
16. 6. Zajimavé tikazy a objekty lemi oblohy - Jan Dvofak
Filmové vefery vidy v pondéli od 18.30
9.6.2a23.6.a30.6. filmy Apollo 15, Apollo 16.

Astronomicky krouzek

Stefanikova hvézdarna porada kazdoro&né astronomicky krouzek pro dé&ti ze 6. - 8. tfidy. ]
KrouZzek je zaméfen piedeviim na ziskavani informaci o astronomii." Jednotlivé lekce {sou
dopliiovany diapozitivy a filmem. V programu krouzku nechybi praktickd pozorovani dalekohledy
hvgzdémy, exkurze na jini astronomickid pracovidté, napf. na hv&zdarnu v Dablicich, do
Astronomického ustavu v Ondfejové. Podle potfeby nékteré lekce vyuZivaji mozZnosti projekéntho
planetiria. Pro vybrané absolventy krouzku poiida Stefanikova hvézdama letni _prazdninové
soustfed&ni se zaméfenim na astronomii vénované pfedeviim pozorovini oblohy. e
Zajemci o krouzek mohou zasilat své pfihlaSky s uvedenym jménem, adresou bydliité a v&kem nia
adresu hvézdamy. ) . .

Krouzek zadina prvni fijnovy tyden akondi v &ervnu, schiizky jsou 90-minutové akonaji. se
pravideln& kaZdy tyden nav’éteﬁnikové hvézdarné. Termin zalatku krouzku bude kaZdému

pfihlaSenému zaslan.



Novinova zasilka

CORONA PRAGENSIS, vydivi Prazski pobotka Ceské astronomické spoletnosti, Kralovské
obora 233, Praha 7, 170 00. Redakce CrP: Lud&k Vadta (® price 793 67 66 1. 270, @ domi
5721.2096, e-mail: ludek@sorry.vse.cz), Lucie Kimd, Pavia Kotrfovi, Rudolf Albert
Mentz), Jitka Szokalovd. Pisemny kontakt: Stefanikova hvézdérna, Petfin 205, 118 46 Praha 1.
E-mail: caspraha@www.astro.cz. WWW. http://www.astro.cz/cas/praha.
Tiskne Hvézdima a planetirium hl. m. Prahy. Podivini novinovyjich zisilek povoleno Reditelstvim
gost &. j. NP 733/1993 ze Sne 29. dubna_1993. Placeno v hotovosti. Vychazi 11x roénd. Naklad
00 vytiski. Pro leny PP CAS zdarma. Za vécny obsah dlinkd odpovidaji jejich autofi. Rognik

aty.
Eetgakéni uzivirka 23. kvétna 1997,
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Meteorologické druzice

Pfed nastupem Internetu v<&eskych zemich mohla nase vefejnost vidat snimky
z meteorologickych druZic pouze prostfednictvim televize, a to s veskerym omezenim,
které z charakteru televizniho vysfldni vyplyvalo (a doposud vyplyva). Hlavnim
nedostatkem televize jakoZto informat¢niho zdroje je pevné vysilaci schéma (meteoro-
logické informace je k dispozici pouze nékolikrdt denné, a ne tehdy, kdyZ je zrovna

zapotfebi) a oblas i urtita ,,zastaralost prezentovanych informaci (nastésti v tomto:

ohledu doslo ke znaénému zlepSeni situace s pfichodem sougasné trojice moderétort
potasi na CT1). A nezijem tuzemskych komer¢nich televizi o seriéznéjsi prezentaci
meteorologické situace je naprosto zfejmy ...

Vedle &erpani meteorologickych informaci ztelevize, pouze nékolik malo
jedincl ainstituci mélo vminulosti privilegium“ pfistupy ke snimkiim
z meteorologickych druZic v redlném &ase prostfednictvim viastmiho pfijimaciho zati-
zeni (kromé& meteorologickych sluZeb to zpravidia byli ajsou nad$eni radioamatéti
a nekteré 3koly). Situace se ptimo dramaticky méni s pronikdnim Internetu do naSich
kondin (a diky siti mobilnich telefomi a laptopim lze pfimo fict i do ,,hvozdi*) -
i relativné malo zkuSeny zatatetnik brzy najde fadu zdroji meteorologickych infor-
maci, véetn& (rizn€) aktualnich snimki z meteorologickych druZic zcelého svéta.
Cilem tohoto pfispévku neni stat .se privodcem po meteorologickych serverech na
Internetu, nybrZ poskytnout zikladni informace o soufasnych meteorologickych
druZicich, s jejichZ snimky se 1ze na Internetu setkat.

Globalni systém meteorologickych druZic

Smyslem globalniho systému meteorologickych druZic je zajidténi komplexntho

monitorovani potasi na celé nasi planet&. Systém tvol dvé& skupiny meteoroiogickych
- druZic - druZice geostacionarni a druZice na (kvazi)poldrnich drahdch. KaZda z obou
skupin ma jak své vyhody, tak nedostatky, a navzéjem se proto doplituji.
Geostaciondrni meteorologické druZice, snimajici vyvoj potasf na Zemi z vysky
36 tisic kilometrii, poskytujf hodnotné informace (tj. s dostate&nym rozli$enim) pouze
z pésu \izemi, omezeného pfiblizné 60. rovnob&zkami. Na polami oblasti se druZice
jiz ,.divaji“ pfili§ Sikmo, resp. nejsevern&jsi a nejjizn&j$i kon¢iny druZice viibec nevidi
- to je viastn& nejzdvainéjsi nevyhodou téchto druZic. Naopak nejvétdi pfednosti
geostaciondrnich druZic je jejich schopnost snimat ,,svéfené* uzemi tak Casto, jak to

dovoluje konstrukce druZice - to je dané pevnou polohou téchto druZic relativné vidi- -
zemskému povrchu. Pfitom v tomto ohledu existuji mezi geostaciondamimi druZXicemi

znaéné rozdily - zatimco zapadoevropsky Meteosat poskytuje snimky kazdych 30
minut, souasné americké druzice GOES 8 a GOES 9 mohou snimat vybrané omezené
tizemi (zhruba velikosti Cech) kazdych 30 sekund (aviak pouze v urditych



pravidelnych Zasovych intervalech, nikoliv nepfetrZit€). Jistou nevyhodou geosta-
cionamich druic je jejich pongkud ni¥si rozliSovaci schopnost a ne zcela nejpfesnéjsi
kalibrace (netyka se druXic GOES) - alespofi ve srovnéni s druXicemi na polérni draze.

V ide4lnim pfipadé funguje kolem Zemé pét geostaciondrnich meteorologickych
druZic, coZ je polet, ktery jiz zajisti souvislé pokryti celé planety (s vyjimkou
polarnich oblasti). V soutasnosti jsou to zapadoevropsky METEOSAT 6 (o ném se
zminfme trochu podrobné&ji niZe), ktery sleduje oblast Evropy, zdpadni Asie, celoun
Afriku, v&tdinu Atlantiku a vychodni &4st Jizni Ameriky), dale na zdpad jsou pak
americké druZice GOES 8 a GOES 9 (oba americké kontinenty a vychodni tichomoff),
japonsky GMS (zapadni tichomofi, vychodni Asie a Austrilie), a kone¢n& indicky
INSAT, resp. rusky GOMS (ob& druZice centralni aZ zdpadni Asie a oblast Indického
oceanu). '

Pokud se v soutasnosti miuvi o meteorologickych druZicich na (kvazi)poldmich
drahach, pak se pod timto oznatenim zpravidla rozumi americké civilni meteorolo-
gické druzice NOAA. Vedle nich by pod toto oznateni bylo mozné rovnéZz zahmout
napf. ruské druZice METEOR & americké vojenské druzice DMSP, aviak vzhledem
k nizké kvalité dat z druXic METEOR, resp. operativni nedostupnosti dat z DMSP
v&tsina vyspélych civilnich meteorologickych sluzeb vyuZivd pouze data z druZic
NOAA - proto se v daldim omezime pouze na tyto druZice. Driha polamich druZic
NOAA je ve vyice pfiblizné 810 aZ 870 km, sklon dréhy je kolem 99 stupii, ob&Zna
doba cca 101 minut, posun dréhy na rovniku mezi dvéma sousednimi pfelety je
25,5 stupné na zdpad. DruZice maji svilj ndzev odvozen od toho, Ze pfi kazdém pfele-
tu pfelétaji polami oblasti. Pii kompletnim stavu jsou v provozu viZdy dv& druZice,
jejichZ roviny.obgZné dréhy jsou.viidi.sob& stofeny. pfiblizn€ o 90 stupith. Tim je
zajisténo, Ze libovolné misto na Zemi je sniméno alespoii 4x za 24 hodin.

Druzice METEOSAT

Druzice METEOSAT, patfici zdpadoevropskému mezivladnimu sdruZeni
EUMETSAT, je ,,zavé$ena* nad Guinejskym zilivem. Skanovéni zemského povrchu
je zajiSténo rotaci druZice kolem jeji osy, ktera je rovnob&na se zemskou osou, rych-
losti 100 obratek za minutu, snimani celého zemského disku trva druZici 25 minut.
Dalich 5 minut m4 druZice na navrat do vychoziho stavu a stabilizaci piistrojd, naez
zadind snimani znowvu. Timto zplsobem nasnfmd Meteosat za 24 hodin celkem
48 obrazovych soubord, nazyvanych ,slot“. KaZdy ,slot“ sestdvd ze snimku
v tepelném pasmu (10,5 aZ 12,5 m, kandl IR), ktery je doplnén bud’ snimkem v pasmu
absorpce vodni parou (5,7 a2 7,1 m, kandl WV), snimkem ve viditelném oboru (0,4 a2
1,0 m, VIS), nebo ob&ma. Pokud je , slot tvofen kombinaci IR + VIS, pak ma kanal
VIS rozli$eni 2,5x2,5 km v nadiru, IR 5x5 km. Pokud je slot kombinaci IR + VIS +
WYV, pak mi VIS rozlideni 2,5x5 km. Kandl WV m4 (stejng jako IR) rozlileni vzdy
5x5 km pro nadir. V oblasti stiedni Evropy je rozliSen niZ3i (v disledku v&t3 vzdale-
posti a §ikmé&jSiho pohledu), pro IR a WV cca 6x9 km, pro VIS cca 3x4,5 km (resp,
3x9 km). Data ze viech kanald jsou pfenaSena dvojim zplisobem: digitaln€ nebo
analogove. Digitalni pfenos, nazyvany HRI (High Resolution Imagery), je vyrazné
kvalitngj$i, nez pfenos analogovy, nazyvany WEFAX (historicka zkratka z Weather
Facsimile). Tomu odpovidaji i niklady na pfijimaci stanice: zatimco stanice typu
PDUS (Primary Data User’s Station) pro HRI patfi k nakladnym i pro nékteré meteo-
rologické sluzby, stanice typu SDUS (Secondary Data User’s Station) pro WEFAX
provozuje ifada kol & soukromniki. Oba typy pferosu se uskutediuji v pasmu
1,7 GHz. Zatimco ptijem dat stanicemi SDUS nenf nijak omezovén, pf{jem dat HRI
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musf byt zajidtén smlouvou s EUMETSATem (a je kontrolovén kédovéinim dat, bez
»cemé skifitky*, kterou pifjemce obdrZi ke svému zafizeni po zaplaceni stanovenych
poplatkd, neni piijem moiny). Napl. podminky smlouvy mezi

a EUMETSATem stanovi, Ze data HRI smi byt &ffena pouze uvnitt CR a nesmi byt
pouZita pro jakékoliv ,,vysilaci“ tiCely. V praxi to napf. znamena, Ze pro Intemet &i
televizni relace ,Polasi” lze legilné pouZit pouze data SDUS. Data PDUS jsou
vyuzivéna pouze intern& uvnitt CHMU, resp. pro vyzkumné udely.

Druzice NOAA

Na rozdil od METEOSATu je sniméani druZic NOAA zajisténo konstrukci
skanujictho radiometru AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer). Dale-
kohled radiometru ,koukd™ ve sméru letu, pfed nim je umist€no rotujici zrcadlo,
sklon&né viiti ose dalekohledu o 45 stupitd. Diky rotaci tohoto pomocného zrcadla
opisuje dalekohled v prostoru kruZnice, pii protnutf kruZnice se zemskym povrchem je
nasnimén jeden obrazovy fadek. NeZ se rotujici zrcadlo ototf o dalsf obratku, posune
se druZice na ob&mé draze ve sméu letu, nateZ je sniman daldi, navazujici obrazovy
tadek. KaZdy fadek obsahuje 2048 obrazovych bodd (pixl}), vkaXdém pixlu je
snimana scéna v péti spektralnich kanalech: 0,58 aZ 0,68 m, 0,725 aZ 1,1 m, 3,55 a2
393 m, 10,3 az 11,3 m a 11,5 aZz 12,5 m. Prvni kanal je ve viditelném oboru (resp.
v jeho &ervené &asti), druhy v blizkém infraterveném oboru, tfeti a2 péty jsou tepelné
kanaly (pfitemZ ve tfetim kandlu se jest€ v dennich hodindch uplatiiuje vedle tepelné
slozky i odraZené slune¢ni zafeni, &tvrty a paty kanal jsou ,list& tepelné kandly).
V nadiru mé& druZice rozliSenf 1,1x1,1 km, na okraji snimaného pasu (Sirokého cca
3000 km) asi 2,5x4,5 km. Viech pét kandll je sniméno a vysflano v 10-bitovém tvaru,
rychlost snimani je 6 fidek za sekundu. JelikoZ druZice miZe byt pfijimana pouze
tehdy, kdyz je vptimé dohlednosti zhlediska pfijimaci stanice, miZeme napf.
z Prahy-Libuse zachytit data, zobrazujici tizemi na vychodé ohrani¢ené Uralem, na
jihovychod& Perskym zilivem, na jihu centrdlni Saharou, na zépadé¢ Groénskem a na
severu Spicberkami. Digitalnf pfenos probiha vpasmu 1,7 GHz. Z technického
hlediska je vyrazn& néaron&j8i, neZ digitdlni pfijem Meteosatu, nebotf vyZaduje
precizni automatické navadéni pfijimaci antény za druZici. Analogovy ptijem v pasmu
137 MHz neni jiz z hlediska meteorologickych sluZeb pfili§ zajimavym, nebot’ data
v ném vysilana majf uméle sniZené rozliSen, které je srovnatelné s Meteosatem, a jsou
soudasné vysilany pouze dva kandly. Pfijem a vyuXivini dat z druXic NOAA neni
nijak omezovano.

Dalsi sluzby, zajistované meteorologickymi druZicemi

Vedle polizovani obrazovych dat zajistuji meteorologické druZice nékolik
dalsich sluzeb. Pravdépodobné nejdileZit€jsi znich je pofizovani dat, kterd po
(pom&mé obtizném) zpracovani poskytuji informace o vertikdlnim rozloZeni (i
celkovém mmoZstvi nékolika meteorologickych prvki - teploty, vihkosti, oxidu uhli-
&itém a ozonu. Vyznam téchto dat je obrovsky zejména z oblasti, kde chybi (nebo je
nedostatetné) mé&feni pomoci meteorologickych baléni. Témito plistroji jsou zatim
vybaveny pouze druzice NOAA a GOES 8&9. Dale jsou nekteré meteorologické
druZice vybaveny pfistroji pro m&eni radiaéni bilance Zem¢, pro monitorovani okolni-
ho vesmimého prostfedi, pro sbér dat z automatickych meteorologickych stanic
(rozmisténych v obtin& dostupnych oblastech) abojf akonetng systémem pro
retranslaci vybranych meteorologickych informacf (zejména pro letidt&, ktera nejsou
dostatedné podporovana mistnimi meteorologickymi sluzbami, nebo pro chudsi
meteorologické sluzby, které nejsou napojeny na klasické datové sit€).
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Interpretace snimkit

Snfmky v kandlu VIS Meteosatu a 1. a 2. kandlu AVHRR druZic NOAA jsou
podobné tomu, jak by scénu vidélo lidské oko (nebo jak by scéna vypadala na
temobilé fotografii). Tepelné kandly jsou zobrazovany tak, Ze nejsvétlejsi odstiny. ma
nejchladngjsi (tudiZ i ne_]vyssi) obla¢nost - cirry a kumulonimby; nejtmavéji je zobra-
Zovano to, co je nejteplejsi - zpravidla zemsky terén nebo povreh teplych moti. Kanal
wv zobrazuje rozloZeni celkového mnoZstvi vodni pary zhruba vhorni poloving
troposféry (u nés zhruba od 4 aZ 5 km do 9 aZ 12 km), pfi¢emZ tmav& byvaji zobra-
zovény suché oblasti, svétle oblasti vihei, resp. vysoka oblatnost. Pokud jsou snimky
zobrazovany barevné (tj. v nepravych barvach) nelze o pfifazeni barev fct nic
vieobecné platného - zileZ na tom, jestli barvy zobrazuji pouze Skélu teplot, nebo zda
se jednd o kombinaci vice kandll, pfipadn barva miize byt déna maskou terénu
a mofi, pies kterou mitZou byt nékteré snimky preklddany (napf. Meteosat v CT1).

S geografickou orientaci na snimku zpravidla probiémy nejsou, nebot’ snimky
jsou jiz pfi zpracovéni doplnény obrysy kontinenti, prisetiky poledniki
a rovnob&Zek, pfipadné statnimi hranicemi. Navigace snimkd (tj. pfesnost projekce
snimku do zvolené mapové projekce) byva zpravidla pfesnéj§i pro geostacionarni
druzice, ne2 pro druZice na polimich drahdch. Je to dano tim, Ze geostacionamf druZi-
ce snim4a ,,své* fizemi pofad ze stejného mista, zatimco pro navigaci polarnich druZic
je zapoti‘ebl mit orbitalni elementy s visokou piesnosti (navic polami druZice mohou
mit chybu v kolmosti sniméni, sto¢ent a sklonu snimaci roviny, tyto tfi chyby se jen
velmi obtiZné¢ kompenzujf).

Drugicové snimky z CHMU na Internetu

Od kvé&na 1997 jsou \éybrané aktudlnf snimky z druXic NOAA a METEOSAT

dostupné i na www scrveru eského hydrometeorol glckého ustavu, a sice na adrese:
http://www.chmi.cz/meteo/sat/sat_main.htm
(adresu je nutné pfesné zadat celou) Snimky z Meteosatu (SDUS) jsou aktualizoviny

kazdou pithodinu. K. dispozici jsou snimky z tepelného kanalu za poslednich 8 hodin.
Z druzic NOAA je k dispozici vidy jen nejéerstvéjsi snimek, a sice ve 2. a 4. kanalu,
ve dvou riznych projekcich - ,,Evropa“ a ,,Stfedni Evropa“. Na zmin&né adrese lze
nalézt i dal3i, podrobng&jsi informace o meteorologickych druZicich, jakoZto i vybrané
odkazy na n&kolik zajimavych mist na Intemetu (jak zpohledu meteorologickych
druZic, tak meteorologie vieobecng).

Martin Setvdk
RNDr. Martin Sem’xlz CSc. (1958) absolvoval meteorologii na MFF UK vr. 1983, v soutasnosti je vedouci
druficového oddéleni CHMU, spolupracovnik Stefanikovy hvézdimy od r. 1974,

'Expedice za zatménim Slunce - Turecko 1999

Dne 11. srpna 1999 nastane Gplné zatméni Slunce, které ve své upiné fizi bude pozo-
rovatelné v ramci kontinentalni Evropy ze severni Francie, jizniho Némecka, Rakous-
ka, Mad’arska, Rumunska a Bulharska, v Asii z Turecka, Irdnu, Irdku, Pakistanu
a Indie. Podrobné informace o tomto zatméni Ize nalézt v technickém dokumentu
NASA RP1398: Total Solar Eclipse of 1999 August 11, ktery je v elektronické

godobé zpfistupnén na Internetu na adresach
//umbra.nascom.nasa.gov/eclipse/990811/rp.html
http //planets. gsfc.nasa. gov/ecllpse/'rssl999/TSE1999 html

(na obou adresich jsou informace nejen o tomto, ale i 0 daldich zatménich - at’ jiz
minulych, € budoucich). Toto zatméni bude bezesporu pro svou jedinednou
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geografickou blizkost k nasemu tizemf cilem fady vyprav - profesionald, amatérd, &
pouze zv&davcil zfad laické vefejnosti. Pozorovani tohoto zatméni ze zdpadni
a stfednf Evropy viak miiZe mit dvé fiskali: pocasi a pfelidn&nost v mist& pozorovani.
Pfemira zdjemci sice nemusi byt aZ tak velkym problémem v Rumunsku a Bulbarsku,
avSak nepfiznivé vysokd pravdépodobnost vyskytu oblanosti v dob& zatméni je
spole¢néd pro celou Evropu (o vyhledech vyskytu obladnosti v pasu zatméni se lze

doCist opét na vy$e zminénych strankich na Intemetu, nebo na adrese .
http://www.chmi.cz/meteo/sat/ECL39/ecl99.htm

v Cesting; v tidténé podob& tato informace vyjde v nékterém z podzimnich - gisel
Meteorologickych zprav). . ' .

Pravé relativné nepfiznivé klimatické poméry v Evropé jsou divodem, pro¢
Hv&zddma a planetarium hlavniho mésta Prahy (déle jen HaP) plipravuje vypravu za
timto zatménim do centrdlniho aZ vychodniho Turecka. Statistickd pravdépodobnost
vyskytu obladnosti prudce klesa s postupem pdsu.totality smérem na vychod; podinaje
nizinami na jihovychodé Turecka, obyvanymi Kurdy, je jiz témé&f nulova. Zjevnou
nevyhodou je ale politicka nestabilita oblasti (jihovychodniho Turecka), z tohoto
diivodu bude patmé& rozumné ;oZelet n&jaké to procento’ pravd&podobnosti vyskytu
oblatnosti a spokojit se s oblastmi na zdpad od pfehrad na fece Eufrat (Sivas, Divri-
gi), ptipadng jejich bezprostfednim okolim. KaZdopéadné i zde je pravdépodobnost
vyskytu oblagnosti (kolem 10 aZ 20 %) vyrazné€ niZ3i neZ v Evropé (45 az 70 %), coZ
znaéné zvySuje $anci na isp&Sné pozorovani zatméni. ‘

Expedice, jejiZ oficialni ndzev je totoZny s nadpisem tohoto piispévku, je organi-
zovana obdobné, jako expedice za prstencovym zatménim Slunce do Maroka v roce
1994. Na jeji pipravé se podileji jak zamé&stnanci HaP, tak spolupracovnici této insti-
tuce. TotéZ plati o sloZeni i¢astnikii - expedice bude vybérovou akci pro zaméstnance
a spolupracovniky HaP, v pfipadé zdjmu doplnénou o odbommé pracovniky profe-
sionalnich astronomickych pracovi$t. Celkovy podet itastniki je dén dopravnimi
prostiedky - na zakladé dobrych zkuSenosti s rotely CK AquaClub byl tento dopravce
JiZ opét kontaktovan a byl potvrzen obojstranny zijem o spolupréci pfi zaji¥téni expe-
dice do Turecka. Ur¢itou neznimou zistavaji vozidla, kterymi se expedice uskutedni -
LIAZy z Maroka budou mit vroce 1999 jiz nejspi§ doslouZeno, nahradou za n& by
mé&ia byt nova, obdobna vozidia expedi¢niho charakteru (kazdé pro 18 pasazéni). Tim
je dan maximalni potet G¢astnikli - potitd se se dvéma vozidly, tudiZ celkem 36
pasaZéri, plus posadky vozidel.

Prijezd do oblasti pozorovani zatm&ni je planovén asi na 3 aZ 4 dny pied
vlastnim zatménim, pfedb&Zné je vytipovano n&kolik vhodnych lokalit mezi mésty
Sivas a Maden. Po pfijezdu do oblasti bude vybrano definitivni misto pro pozorovani
na zakladé obhlidky mistmich pomé&ni, preferovany budou horské lokality (kwvili
teploté vzduchu a priizranosti ovzdusi). Z vySe zminéného poZadavku na pfijezd do
oblasti zatméni s n&kolikadeni ¢asovou rezervou vyplyva termin odjezdu z CR -
pravdépodobné 1.8., do mista zatmeni se pojede nejkratdi cestou. .V idedlnim piipadé
by expedice méla instalovat pozorovaci techniku na zvoleném misté dva dny pfed
zatménim, kromé ustaveni monta%f bude zbyvajici &as vyuZit mj. i pro pozorovani
Perseid. Odbomy program pfi vlastnim zatméni bude zadviset na persondlnim sloZeni
expedice a (zejména) na prostoru pro pozorovaci techniku, ktery bude k dispozici
v expedi¢nich vozidlech. Vedle odbornych a amatérskych pozorovani vlastiho
zatméni a Perseid se po¢ita i s dalim pozorovanim no&ni oblohy (zejména z horskych
lokalit, které budou pfi pfipravé trasy preferovéany pii planovani noclezi¥t’) a jejiho
- svételného znediténi, do napiné expedice spada rovnéz shromazd’ovani mateniali pro
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geografické pofady HaP. Po zatméni je plinovén volnéjdi ndvrat (spojeny
s turistikou), celkova doba expedice se pfedb&Zné pfedpokléda kolem 24 aZ 28 dni.

Niéklady na expedici budou kryty pfedeviim individudinimi uastnickymi poplat-
ky, vedle nich pak (dle moZnosti) z rozpottu HaP, grantl a sponzorskych pisp&vki.
Pfedpokldda se spoluprice s vybranymi sd&lovacimi prostfedky. Sponzorim nad
Sastku 10 tisic K& bude umoZn&na reklama na expedi¢nich vozidlech (imé&mé spon-
zorské &astee).:

Expedici za HaP organizuje pfipravny vybor (ve sloZeni Martin Setvdk, Pavel
Najser, Pavel Suchan a Stafia Setvdkovd), pro plipravu trasy, odbomého programu
aexpediéni techniky budou vytvofeny neformédini odborné skupiny. Informace
o expedici HaP 1ze nalézt i na internetové strance HaP na adrese

http://www.medea.cz/buscentr/culture/planet/ecl_1999.htm

Martin Setvdk
Podrobngj$i informace o expedici lze ziskat od Martina Setvika (e-mail: setvak@indigol.chmi.cz),
Pavia Suchana (e-mail: obsexrvat@ms.anet.cz, @ 02/5732.0540), nebo Stanislavy getvﬁkové {e-mail:
planet@mbox.vol.cz, @ 02/37 17 46).

Prestupna sekunda 1997

Mezindrodni sluzba rotace Zemé IERS rozhodla zavést do svétového koordinovaného
¢asu UTC prestupnou sekamdu pied pilnoci svétového &asu dne 30. dervna 1997,
Oznamila to ve svém tydennim Bulletinu-A, Vol. X, No. 4, z23. ledna 1997.
Podrobny rozpis sledii ¢asovych idaji pak uvadi americkd Namofni observatof ve
sdéleni Serie 14, No. 63, ze 4. inora 1997.

0 ProtoZe vté dob& budeme mit-letni- ¢as, -projevi-se unds posun aZz dne
1. gervence 1997, dvé hodiny po piinoci SELC, tak¥e v okoli zmény budou &asové
udaje nasledovat takto:

1997 Gervenec 1 0lh 59m S58s SELC
01h 59m 59s
O0lh 59m 60s
02h 00m 00s
02h 00m 0ls
Prakticky se vloZena sekunda projevi opozdénim o 1 s viech tasovych signald,
které sde€luji &as UTC, a tak den 1. &ervenec 1997 u nds bude mit 86 401 sekundu.
Podle koneéného vyhodnoceni z IERS Bull. A Rapid service, bylo ke 2. lednu
1996, MJD 50084, po pfededlém posunu, UT1-UTC=+0,5533 s, tedy UTC bylo
pozadu za UT1. Pfedpovéd’ v IERS Bull. A No. 9 Long-term predictions olekéva, Ze
k 1, ervenci 1997, MID 50630, jest¢ pfed posunem, bude UT1-UTC=-0,440 s, UTC
bude pfed UT1. Za 546 dni by se tedy mélo nahromadit 993,3 ms, coZ odpovida
primémému chodu -1,819 ms/d. Rozdil mezi délkou rotatniho a atomového dne
RD-AD=1,819 ms aknému pfisiudi stfedni idblova rychlost rotace Zemg
72921 149,93 picoradidnws. Proti pfedeslému obdobi 1994-1996, kdy bylo
z pfesn&jsich tidaji IERS Bull. A Rapid Service zjiit&no ...149,58 prad/s, se rychlost
rotace zvétdila, coZ souhlasi s celkovym trendem od r. 1993,

Vladimir Ptdcek

Ddrci PP CAS
Dana a Rudoif Mentzlovi 500 K¢&, Jiti Borovitka 235 K& Dékujeme.



Zdjezdy PP CAS

Vyboru PP CAS dosly nekteré navrhy na &lenské zajezdy PP CAS vroce 1998.

Uvitdme dal3i a pfedevsim spolupréci na jejich uskutenéni!

Prof. MUDr. Leo LemeZ, DrSc. navrhuje:

1) Mésto Rezno (Regensburg), které m4 ve svych zdech zbytky fimského tdbora. Na
kostele sv. Jana Kititele je Cemd deska svyryt{m napisem v elting, némdiné
a latin€ o navstéve 14 Ceskych kniZat s druZinami k pfijeti kitu. Desku dala zhoto-
vit rodina Schier z Rezna. Ve mésté je fada pamatek na pobyt Jana Keplera
v letech 1630-35 vietn& Muzea Keplerova.

2) PHi eventualni navstéve hv&zdaren v Hornich Rakousich je mozné K. u. K. Helden-
berg, ktery je nedaleko Stockerau auvidi vystavu rakouskych zaslouZilych
vojakii, napf. marSal Radecky, ahrdinové véletnych taZeni vItalii a Ubersku
vietech 1848-9. Vyzmamenani distojnici jsou vcinovych bustach
s vyznamenanimi. Déle jsou vfadé busty cisafii z Habsburského rodu poéinaje
némeckym cisafem Rudolfem (vitéz nad Pfemyslem Otakarem IL.) aZ po socl{u
Franti3ka Josefa 1. Tento objekt neni v rakouskych kulturnich pamétkéach a mapach
vitbec uveden, protoZe nenf ve spravé ministerstva osvéty, ny’gri patii ministerstvu
stavebnictvi. Jako priivodce v tomto objektu se nabizi osobn& navihovatel prof.
Leo LemeZ.

Ing. Antonin D&doch se pfimlouva k ndvstévé menhirovych poli ve Francii. Vi n€kdo,

zda je moZné spojit prohlidku téchto lokalit s ndvStévou observatofe na Pic du Midi?

Nebo je to pfili§ "z ruky"?

Z programu Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy

STEFANIKOVA HVEZDARNA je v&ervenci asrpnu 1997 oteviena v utery a¥ patek 14.00 -

19.00, 21.00 - 23.00 hodin, v sobotu a nedé&i 10.00 - 12,00, 14,00 - 19.00, 21.?)13- 23.00.

Knihy z astronomie, kosmonautiky a ptibuznych obori go zatitetniky i pokrodilé zijemce nabizi

{;l:iq Knihovny HaP. Vypijéni doba: kaZdé pondéli (kromé& 14. 7, 4. a 28. 8)) 16.00 - 19.00
in. :

PLANETARIUM PRAHA je v &ervenci a srpnu 1997 mimofadné otevieno denné (kromé pétki)
v&etné sobot a nedéli 9.30 - 18.00 v ramci akce Rudolf II. a Praha.
Pofady v astronomickém sile. ) ‘
od 14 hodin Praha korunovand hvézdami. Rada praiskych pamétihodnosti je spojena s d&jinami
astronomie. Sledujeme je od soudasnosti pfes barok, rudolfinskou dobu aZ po obdo{)i gotiky, ktera
nam zanechala prvofadou technickou pamatku - pmk?" orloj.
od 15.30 hodin Astronomie a alchymie na dvore Ru o{fa.il. (premiéra). Za Rudolfa II. se Praha
stala hlavnim evropskym stfediskem védy a uméni. Planetarium nas pfenese do roku 1600 a pomize
pribliZit tajuilnou atmosféru oné doby, ktera véfila v moc hvézd, magii a kimen mudrcl. Poznéme,
jak se tvofil horoskop go cisafe a jak pracovali alchymisté.
Malé planetirium - svéta planet (premiéra). Nejzajimav&si snimky a daldi poznatky, které
kosmické sondy ziskaly pfi letech k planetdm slunetni soustavy. Béhem Iéta bude pofad prib&né
dopliiovan o zabéry, thzené americkou sondou Mars Pathfinder. Uvidime kaZdou celou hodinu,
g’ﬁp. pro sku.piny kdykoliv béhem oteviraci doby.
e foyeru planetéiria Astronomie v rudolfinské praze

Nova expozice instalovana na deseti panelech v &asti foyeru. V Gvodu je charakterizovino praZské
v&decké prostfedi druhé poloviny 16. a poditku 17.stoleti. Daldi panely pfedstavuji zikladni principy
Kopernikova dila a jeho Sifeni z Prahy Simonem Hijkem z Hajku. azyglna hiavni problémy,
snimiZ se astronomové potykali pfi rozhodovani o spravném modelu svéta. Znalny prostor je
vénovin nejdilezit&sim osobnostem astronomie rudolfinské Prahlyl, Tadeasi Hijkovi z Hajku,
Tychonu Brahe a posléze Johannesu Keplerovi a jeho objevu prvnic zdkonl nebeské mechamky.
Daldi &ast vysta fedstavuje vynikajici konstruktéry astronomickych a méfitskych pfistroju,
pracyjicich na dvofe Rudolfa I{. a ukazky jejich praci.
HVEZDARNA DABLICE je oteviena v Servenci 1997 kaZdou nedéli 14.00 - 16.00 hodin. V srpnu
1997 ve &tvrtek 21.00 - 23.00 hodin, v nedéli 14.00 - 16.00 hodin.
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Novinova zasilka

* k %

Observatof Astronomického ustavu AV CR v Ondfejové je moZné navitivit od
kvé&tna do zafi o sobotach a nedélich. Otevieno od 9 do 16 hodin. BliZ8i informace
a objednavky exkursi: pani Pivova, tel.: 0204/649212.

x % %X

,»Vojaci, ted’ se budete plazit po rovné zemi!* veli nastoupené jednotce kapitén.
»~Zem je kulata! ozve se z jednotky.

~Kdo to fekl?

»Kopernik.“ odpovida hlas.

,Kopernik, p&t kroki dopredu!*

CORONA PEAGENSTIS, vydiva Prasski pobotka Ceské astronomické spoleEnosti. Pisemny
kontakt: Stefinikova hvézdama, Petfin 205, 118 46 Praha 1. Redakce CrP: Ludgk Vaita (Q price
7936766 1.270, @ domi 5721.2096, e-mail: ludek@sorrxy.vse.cz), Lucie Kama,
Pavia Kotréovd, Rudolf Albert Ment2l, Jitka Szokalovd. E-mail: caspraha@www.astro.cz.
WWW: http://www.astro.cz/cas/praha. Tiskne Hvézdéirna a planetarium hl. m. Prahy.
Podavani novinovych zésilek povoleno Reditelstvim post &, i NP 733/1993 ze dne 29. dubna 1993.
Placeno v hotovosti. Vychazi 11x ro&n&. Naklad 200 vytiskis. Pro &leny PP CAS zdarma. Za vécny
obsah &lankd odpovidayi jejich autofi. Ro&nik paty.

Redakni uzi patek 13. Eervna 1997.
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Geologie ledovych téles ve slune¢ni soustavé

Snimky, které na Zemi nyni zasild sonda Galileo, kterd zkoum4 Jupitera a jeho sousta-
vu mésicl, obratily pozomost zejména na Jupiterovy velké, tzv. galileovské mésice.
Predchozi vyzkumy, at’ provadéné pivodné ze Zemé nebo pfi kosmickych letech sond
Pioneer 10 (prosinec 1973) a Pioneer 11 (prosinec 1974, zati 1979), podobn& jako
i pritlety sond Voyager 1 (bfezen 1979, listopad 1980) a Voyager 2 (Cervenec 1979,
srpen 1981) pfinesly mnoho udajii jak o Jupiteru samotmém, tak o jeho mésicich
a ukdzaly, Ze zminéné velké mésice jsou z nadcho hlediska velmi neobvykla télesa.
Tyka se to nejen mésice Io, ktery piekvapil svou bouflivou vulkanickou &innosti
a odrdZejici intenzivni geologickou dynamiku, kterou moZnad predhani i Zemi, ale
i dalSich tfech velkych mésicid - Europy, Ganymeda a Callisto. Posledni tii mé&sice
topiz pfedstavuji naSemu pohledu nejblizsi ukazku téles, kterd jsou svym sloZenim
a geologickymi pochody specificka pro vzdalené &asti slune¢ni soustavy. Jsou to tzv.
ledova télesa.

Ledova télesa pfedstavuji velmi rozmanitou skupinu. Jejich velikost kolisa od
poloméru 2631 km u Ganymeda aZ do témé&f 100 km (Phobe 110 km) Do této skupiny
patii nejen mésice Japitera, ale i Saturnu, Uranu a Neptunu (napf. Tethys, Dione, Iape-
tus, Phoebe. Miramda, Triton a dalsf). Tato t€lesa jiZ pfi pohledu dalekohledy astrono-
my pfekvapila vysokym albedem a pfi detailn&3im pohledu zejména ve]ml nizKymi
celkovymi hustotami, které se pohybuji v rozmezi 1200 - 2 500 km.m?. Jedinym
vysvétlenim tohoto jevu, ktery se pii dal$im vyzkumu ukazal jako spravny, je Ze jsou
tato t&lesa sloZend ze smési kfemiCitand aledu, smifenymi vnizném podilu.
Chemické sloZeni ledii v téchto t€lesech mitfe byt izné a to podle jejich mista vzniku
a vyskytu. Predpoklada se, Ze hlavni. slozkou v ledu Jupiterovych mésicii je voda.
V mésicich Uranu a Neptunu se mohou vyskytovat iledy metanu a épavku. Podle
modelovych pfedstav se pfedpokladd, Ze tato télesa jsou diferencovana. V jejich jadre
by se mél predevsim koncentrovat silikitovy podil. Piedpokladd se, Ze plasf
Jupiterovych mésici by mela tvofit voda. Kira se sklada z ledu.

Jupiterovy ledové mésice, podobné jako i ostatni mésice velkych planet, se a2 do
letu Voyagerit pfevané povaZovaly za geologicky mrtvd télesa. Snimky, které na
Zemi zaslaly sondy Voyager 1 a2 ze své pouti vzdalenymi kon¢inami slunedni
soustavy nas viak presvédCily o opaku. Tyto snimky ukédzaly, Ze ledové mésice jsou
velmi rozmanité, 2e na jedné stran® mohou mit velmi stary, kritery husté¢ pokryty
povrch, ktery svédei o nepﬁtomnosn miadich geologickych pochodi, ale na druhé
stran& povrch nékterych z nich je velmi mlady, obsahujici zdznamy o piisobeni fady
specifickych geologickych pochodd, které tato t€lesa formuji. Uved’'me si alespoil
né&které ptiklady, jak se tato t&lesa z geologického hlediska vyvijela.



- Nejrozsifen&jsi povrchovou strukturou ledovych t&les, podobné jako i u vétSiny
dalsfch téles ve slunetnf soustavé jsou impakini kritery. Ty tento povrch pokryvaji
vrizném rozsahu. Intenzita jejich vyskytu je svym zplisobem mirou geologické
aktivity t&lesa. Ptikladem ledového mésice s vysokym podtem impaktnich kréter, tj.
s velmi stafe formovanym povrchem bez néslednych geologickych zmén, je Jupiteriv
mésic Kalisto. Jeho monotonni povrch husté pokryvaji impakini kritery nejrizn&jsi
velikosti. Prakticky na n&m nenajdeme Zidné stopy po tektonice nebo vulkanické
innosti. Srovnavéme-li podoby impaktnich kraterd na terestrickych a ledovych téle-
sech, vyniknou mez nimi ur&ité morfologické rozdily podminéné riznymi fyzikainimi
viastnostmi a chovdnim silikdtd a ledu. Podobné jako na terestrickych planetich je
tvar impaktnfho krédteru &4ste¢né ovlivnén intenzitou impaktu, tj. jeho velikosti. Malé
kréatery maji CiSovity tvar. U vé&tsich kraterd miZeme spatfit stfedové vrcholky. Vyho-
zova pole, zvIaSté u erstvdjSich kraterd, tvoli svétly led. Vyhozovéa pole nebyvaji
zpravidla napadnd rozsshld. Z nekterych kraterd, podobn& jako na terestrickych
planetich, vychdzeji systémy svétlych paprskd. Je velmi pravdépodobné, Ze tvary
impakinich struktur i na ledovych t&lesech alespoii z &asti ovliviiovala tloustka ledové

Na ledovych t&lesech existuji i velké impaktni panve obklopené ovalnymi zlomy
a prasklinami, které ptipominaji kruhovité poruchy formujici velké mési¢ni kratery
_a impaktni panve (mési¢ni mofe) - napf. mésice Kalisto a Tethys. Pro ledova t&lesa
jsou zcela specifické tzv. palimpsesty. Jsou to zbytky po starych, morfologicky
vyrazn¢ potlatenych kraterech, se zastfenymi tvary a vyzdvizenym dnem. Velmi
pravdépodobné vznikly jako diisledek izostatickych (vyrovnavacich) pohybil v ledové
kire. Na ledovych télesech obecné plati, Ze hloubky impaktnich krateri jsou zpravidla
. men§f nez na-eristrickych planetach.’ ;

Na vznik nékterych impaktnich kraterd jsou vazany nejen koncentrické, ale
i paprstité zlomové systémy, které mnohdy sahaji velni daleko do Sirsiho okoli. Je to
pochopitelné, protoZe né&které impakty, které ledovd té&lesa postihly, byly velmi
mohutné a nidivé (napt. kriter Odysseus na Saturnové mésici Tethys, ktery podstatné
naruSuje piivodni tvar tohoto mésice). Neni vyloutené, Ze zvlast€ nifivé impakty
mohly rozrusit cela télesa. Timto zptisobem n&ktefi planetologové vysvétluji podivu-
hodnou formu Uranova mésice Miranda. Toto t&leso mé vyraznou blokovou stavbu
s velmi nerovnym povrchem, ktery vySkovymi rozdily pfipomina horsky reliéf. Pred-
poklada se, Ze ptivodni téleso rozrusil mohutny impakt. Vzniklé {ilomky - bloky se
pohybovaly po impaktu po blizkych ob&Znych drahach a plisobenim tihy se zrekombi-
novaly do dne3niho tvaru. ProtoZe mésic jiZ v té dobé nemél dostate¢né zdroje energie
a bloky byly rigidni, dale se neménil. I kdyZ tyto vyklady ném pfipadaji jako fantas-
tické, jsou mozmé.

Dosud viak nemame zcela jasno, jakd t&lesa vytvafela na ledovych mésicich
impaktni kratery. Planetologové se domnivaji, Ze i ledova télesa prodélala kratce po
svém vzniku periodu intenzivntho bombardovani, kdy vznikla nejstar$i generace poak-
re¢nich krétery, tj. krdterd, které vytvofila svymi dopady télesa, ktera zbyla po viastni
tvorb& mésice v jeho okoli. Behem dalsiho vyvoje byly ledové mésice pravdépodobng
vystaveny dalSimu, ale jiz ob&asnému bombardovéni ndhodn¢ dopadajicich velkych
amalych t&les. V tomto obdobi, které pravdépodobné trvd dodnes, vznikly jednak
velké impaktni panve, jednak fada mensich kratert. Casové rozloZeni velkych
impaktii neni znamé. RovnéZ dosud nevime, odkud pochézely impaktory. Z hlediska
zékonl  nebeské mechaniky je velmi malo pravdépodobné, Ze by to byla télesa
zpasma asteroidd. Je pravdépodobnéj$i, Ze tyto impakty vyvolala kometdmi jidra
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nebo dalsi z t&les, ktera json postupné objevovans ve vzdalenych &astech shmeZnf
soustavy.

Impaktni krétery nejsou jedinymi strukturami, které pozorujeme na povrchu
ledovych téles. Povrch téchto t&les postihuji i tektonika a specifické formy sope&né
Cinnosti, které &asto plisobi spolecné,

. Tektonika ledovych t&les je rovnéZ zcela specifickd. Mimo praskliny a zlomy,
které vznikaly pii impaktech, uplatiiuji se na ledovych t&lesech i zZlomové systémy,
které jsou pfedeviim véziny na dva zikladni procesy. Jsou to jednak deformace
ledové kiry. spojené se slapovymi viivy zejména velkych planet a ddle objemové
zmény kapalin (vody) pti zméndach teplot (zvétSeni objemu pHi mrznuti). Jak slapové,
tak i objemové zmény vyvoldvaji tahové a tlakové nap&ti. Slapovymi vlivy, jak se to
Sasto pfedpoklada, doSlo k mohutnému ropraskanf ledové kiry u Jupiterova mésice
Europy. Tento mésic se vyznatuje pom&mé jednotvamym, vyskové mélo &lenitym
povrchem, ktery se podobé poli nakupenych ledovych ker. Nékteré z ledovych utrzki
jsou zna¢né rozm&mé. Podobné i ¢4st trhlin, které tyto utrzky odd&luji, postihujf témer
cely povrch mésice. Hustou zlomovou sit’ ma i Jupiteriv mé&sfc Ganymed. Povrch
tohoto mésice pfedeviim zaujme vyrazmym rozbitim kiry na rozmémé bloky se
starym, tmavé zbarvenym povrchem, spojené rozsdhlymi systémy svétlych pasem
s vyrazné lineami strukturou, kterd mohla vzniknout opakovanymi projevy vodniho
vulkanismu, piipadné s bloky mladsi, svétlej8i kiiry. Na Ganymedu jsou patrné jesté
dalsi zlomové struktury, jako jsou pfikopové propadliny, zZlomové omezené panve
a ledova pohoti oramovana zlomy. zjidtény byly i horizontdlni pohyby velkych bloki
ledové kiry.

Podobné jako tektonika, je na ledovych télesech zvldstni i jejich sopednd &innost,
ktera probiha vétSinou na bézi vody, vodniho (teplého) ledu, smési vody a ledové ti3-
ti, ale ina bazi dusiku, jako u Neptunova mésice Tritonu. Sou¢dsti vyvrhovaného
materidlu jsou i ¢astice silikatt a dalSich sloZek, které jsou vledu obsaZeny jako
Spina. projevy této sopedné Cinnosti jsou mnohotvdrné. Nejéastéji dochdzi
k jednordzovym nebo opakovanym vylevim vody, ledové t#ijté nebo teplého ledu
vystupujicich podle puklin v ledové kiife. Velmi p&kné piiklady tohoto vulkanismu
nedavno zachytila sonda Galileo Jupiterov€ na mé&sici Europa. Sope¢nou ¢innosti na
bazi vody aledu (Castedné s pfimési silikati) si miZeme na tomto mésici vysvétlit
vznik napadnych trojpisi (ve stfednim pasu zpravidla s velmi svétlym, relativng
¢istym ledem). Opakované vyrony téchto latek miZeme pozorovat ina dalich
mésicich. Tak napf. na Saturnovych mésicich Tethys a Enceladus vyvolal tento vodnf
vulkanismus vznik komplikovanych plodin a pasii a pfispél vyznamné ke zmlazeni
povrchu t&hto mésicl. Tento ledovy vulkanismus se znatn& projevil i na Jupiterové&
mésici Ganymedes.

Ponékud odli$ny a opét zcela specificky vulkanismus m4 Neptundv mé&sic Triton.
Pii pritletu na ném Voyager 2 zachytil plynné erupce, pravdépodobné na bazi dusiku,
které se §ifi fidkou atmosférou a nechavaji za prekazkami klasické viecky.

Za zdroje tepelné energie, které pohané&ji vulkanickou &innost ledovych téles, se
povaZuji pfedeviim teplo uvoliiované rozpadem radioaktivnich izotopl, zvIasté uranu,
thoria a drasliku. To, Ze na n&kterych télesech malé a stfedni velikosti (jako na Trito-
nu), kde je pravdépodobné zasoba radioaktivaich izotopli vyterpand, tato sopetna
&innost trva az dosud, nas nuti uvaZovat i o dalSich moZnych zdrojich tepelné energie.
Za nejpravdépodobnéjsi se vtomto pfipadé povaZuje pfedstava, Ze velmi dlouho-
- dobym zdrojem tepelné energie pro tato t&lesa je slapovy ohfev.



Mimo vy3e popsané pochody je povrch ledovych téles vystaven i dalSim viiviim.
Na jejich povrch zpravidla dopada, lz)aoto bez jakékoliv ochrany atmosférou, zifeni
(napt. kosmické zifeni, sluneéni vitr ap.). Tomuto zafeni se napf. pfipisuje, Ze pdsobi
zmény ve zbarveni (tmavnutf) ledu, které se zvétSuji s prodluZujici se expozici.

Nékteré z ledovych mésicd majf fidkou atmosféru (napf. Europa a Ganymed -
velmi fidké kyslfkova atmosféra vznikajfci dissociaci vodniho ledu zéfenim, Triton -
fdka dusikovd atmosféra). Pfitomnost atmosféry miZe na povrchu t&lesa dovolovat
1 nékteré zmény vyvolané migraci plynd, jako jsou napf. zvitSovéni a zmendovén{
polanﬂedée)piéky na Tritonu, pravdépodobné zalednéni horskych vrcholkl na
Ganymedu).

Soutasny vyzkum kosmickymi sondami dovoluje postupné zobrazovani povrchu
ledovych téles s vy$8i rozliSovaci schopnosti nez dfive, dovoluje odhalovat dalsi
poznatky o sloZitém geologickém vyvoji téchto téles. I nové vyzkumy nds presvédcuji,
Je tato t&lesa skuteéné nejsou mrtvymi kusy ledu, ale objekty, které prodélaly,
ptipadng je3t€ prodélavaji sloZity geologicky vyvoj. Mnoho toho jesté o téchto téle-
sech nevime. Napf. neni jasné, pro¢ ma Ganymed magnetosféru a ionosféru. Nezndme
u t&chto téles sloZeni ledi a podobné. Proto doufame, Ze dalsi lety kosmickych sond
pfinesou nové poznatky, které by nam lépe pomohly pochopit podstatu téchto t&les
a geologickych pochodi, které je formovaly.

Mojmir Elias
RNDr. Mojmir Elig, CSc. pracuje v Ceském geologickém tistavu v Praze. Profesiondlné se zabyva regionalni
geologii a sedimentologii. V -amct zijmové ¢innosti studuje a popularizuje planctologii.

Mars Air Force popira pfibéhy o padu UFO

Valles Marineris (MPI) - Mluvéi Mars Air Force prohlasil za fale$né fedi, Ze v pousti
2a Ares Vallis v pétek 4. 7. ztroskotala vesmimd lod mimomart'and. Vysvétlil to na
dnesni tiskové konferenci general Rgrmmmy Nevyznamny. Prohlasil, Ze ,.dany objekt
ve skutecnosti hyl neskodny vyskovy meteorolicky halon, ne *édnd mimomartanska
lod*.

Piibéh vznikl v noci v patek 4. 7., kdy2 velitel zakladny Air Force pobliZ Ares
Vallis kontaktoval denik Valles Marineris Daily Record se zpravou o ,.cicim objektu
ve tvaru balonu, kiery idajné padal dohi do pousté, Po dopadu nékolikrat poskocil
a prevaloval se, aZ zastavil, Poté vypustil nezndmé plyny*. Pozdéji general Rgrmmy
Nevyznamny telepaticky kontaktoval Daily Record a popfel pfedchozi zprawu.
General Rgrmry Nevyznamny oznacil tento hystericky ptib&h o prizkumném vozidle
pohybujicim se po pousti a zkoumajicim tamni kameny za pouhou fikci, vzniklou diky
incidentu s bahenim plynem. Ale vefejnost nenf ochotna pfistoupit na vysvétleni Air
Force. Preferuje spekulace o mimomartanském piivodu spadlého objektu. Zastanci
teorif o mimomart'anském Zivoté a konspiraci vliddy oznalili vysvétleni generla
Rgrmmyho Nevyznamného za oby&ejné viddni zakryvéni skutecnosti, poukazujice
pfedeviim na to, Ze Mars nemd baZiny ani atmosféru pro meteorologické balony.

Z hlubin Internetu zachytil a preloZil Rostislav Kocman.

Inzertni rubrika

Prodam paralak. osovou monti? bez dalekohledu. Snekové pFevody v obsu
osdch, bez aretaci. Jemné gohyby na osadch 3nekl. Stojan 1litinovy,
tfinohy se stavécimi Srouby. Marie Dogkarova, 3robarova 1, Praha 3.
@ (02) 74 24 s1.
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Zemyel profesor Viadimir Vanysek
(8.8.1926-27.7.1997)

RNDr. Viadimira Vanyska jsem poznal v poloving padesétych let, kdy ndm zalal
pfednaset fyziku na ptirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity. V&dél jsem
~ ovSem, Ze je pfedevsim vitdlni a neposedny astronom, jehoZ odborné zijmy sahaly od

‘studia komet a ostatnich slozek meziplanetdmi litky aZ po vyzkum létky intersteldrni.
KdyZ jsem pak pfesel na odborné studium astronomie na Karlové univerzité, nabidl mi
dr. Vanysek, Ze bude konzultantem mé diplomové préce, coZ jsem s radosti pfijal,
nebot’ jsem mél v té dob& podobné spady. Navic jsem ptirozené réd jezdil z Prahy do
Bma, kde jsem tehdy bydlel a obraceng dr. Vanysek, jenZ pracoval v Bmg, bydlel
v Praze, takZe nase konzultace probihaly tu i tam. Pokud se nemylim, byl jsem faktic-
ky prvnim diplomantem budouctho profesora Univerzity Karlovy - alespoii tak mi to
pan profesor Vanysek ptipomnél, kdyZ jsem mu pti 75. jubileu vzmkusgzs pfedéval
pamémi diplom.

Dr. Vanysek byl velmi liberalni 3kolitel a to mi vyhovovalo mé] vzdy upfimnou
radost z toho, kdyZ se mi pti praci podafilo vyfesit n&jaky zapeklity problém. Pfitom
chtél, aby ma prace nebyla pouhym zaznamem pozorovani (dostal jsem od n&ho p&kné
snimky komety Arendovy-Rolandovy, které potidil v Bmé& spoletné s dr. Karlem
Rausalem a k tomu mi uloZil ziskat \izkopasmové snimky reflek&ni mihoviny NGC
7023 v souhvézdi Cefea tamejsim 0,6 m reflektorem), ale abych se vénoval také

ni interpretaci méfeni.

Po obhajobé mé diplomové prace vr. 1959 se nale cesty rozedly. Dr. Vanysek
kratce pracoval v Astronomickém tustavu CSAV v Praze, ale uZ v poloving Sedesatych
let se habilitoval na matematicko-fyzikalni fakult¢ UK, kde a2 do své smrti pracoval
na katedfe astronomie a astrofyziky resp. v Astronomickém ustavu UK. Podle mého
soudu se vyznamné zastouZil o proménu profilu tohoto znatn& archaického pracoviste,
kde se péstovaly zce vybrané klasické partie astronomie, na modemi instituci, kde se
studujf nosné problémy soudobé astrofyziky v t&sné spolupréci s pracovniky katedry
teoretické fyziky téZe fakulty.

Vanysek sém vénoval hodn¢ pozomosti také otdzkam astrochemie afada jeho
praci z této oblasti se jiZ stala klasickymi. Prof. Vanysek udélal mnoho i pro zapojeni
katedry 'do mezindrodnf spoluprdce. Sam pisobil deldi dobu v zahrani¢i zejména
v Amberstu v USA a v Bamberku v Némecku, kde byl dokonce jeden &as ifadujicim
feditelem. Zastaval postupné fadu funkci v mezinarodnich astronomickych organi-
zacich, zvl4st& pak v programu International Halley Watch a v kampani pii sledovéni
padt dlomkd komety Shoemaker-Levy 9 na Jupiter.

At pfed n&kolika lety odesel formaing do penze, jeho v&deckd &innost se nijak
nezmenSovala. Az do doby, kdy se ohlasily pfiznmaky nevylétitelné choroby, jezdival
pravidelné do Heidelberku zejména kvilli pozorovacim programim na infratervené
druici ISO, visp&Sn& vypustené koncem r. 1995, a pfi svych névratech do Prahy vzdy
s nadSenim referoval o tom, co nového se diky této jedinetné druZici dali zjistit.

Zasluhou pracovnich i ptatelskych kontaktit s prof. Zdeitkem Kopalem byl
jmenovan &lenem redaké&nich rad mezinarodnich Casopisit Astrophysics and Space
Sciences a Earth, Moon and Planets, kde byl v soutasné dobé& vedoucim redaktorem.
Napsal utebnici Zaklady astronomie aastrofyziky azejména v poslednich letech
velkou fadu &lanki pro popularné-védeckeé ¢asopisy. Od r. 1995 pisobil té2 v Eeském

popm]



Klubu skeptikit SISYFOS jako nekompromisn{ zastdnce vyznamu védecké metody pfi
zkouméni sv&ta.

Prof. Vanysek byl od r. 1983 &estnym ¢lenem Ceské astronomické spoletnosti
a k jeho sedmdeséatindm mu klet'sti hvézdati nadélili planetku &. 6426. Jeho odchodem
ztracf Ceské astronomie osobnost, kterd se podstatnou mérou zaslouZila o rozvoj
astronomie u nds i ve sv&té,

JiFt Grygar

Eugene Shoemaker (1928-1997)

Svét ztratil jednoho ze svych nejproslulejSich v&dci {mrtim Eugena Shoemakera ve
véku 69 let. Odpoledne 18. ervence se Gene a jeho manZelka Carolyn ve stfedni
Austrdlii stali obéti autonehody. Shoemaker byl smrtelné zranén, Carolyn utrpela
zlomeniny Zeber a ofekava se, Ze se vyléti. Do Austrélie pfijeli jen 3est dni pfedtim
na svou kaZdoroéni cestu, aby zkoumali né&které z &etnych lmpakmich kratert, jak
meli v poslednich letech ve zvyku.

Dobie zndmy pro svoji prikopnickou praci pfi objasnéni mechaniky impaktd
a pti objevech téles mijejicich Zemi, Gene ziskal svétovy véhlas v bfezmu 1993, kdy
spolu s Carolyn a kolegou Davidem Levym objevili kometu, kterd o Sestnict mésici
pozdéji dopadla na Jupiter. Kometa Shoemaker-Levy 9 byla pouze jednim z objevii
manzelského tyma &elnych objevitelit komet tohoto stoleti. Na svém konté maji také
objeveni vice neZ 800 asteroidi. Aviak jediny vyzkumny zijem, kterého se nikdy
nenabag":‘i, byl Meteoricky krater v Arizon&, kilometr §iroka prohlubeil vychodné od
Flagstaffu..... -

Ve svych chlapeckych letech si Gene uvédomil, Ze jednoho dne budou astronauti
chodit po Mésici a od tohoto okamziku vedkeré jeho snahy smé&fovaly k tomu, aby se
stal jednim z nich. Léka¥ské podminky mu viak zabranily, aby byl nékdy vybréan pro
program Apollo. ,.,To, Ze jsem nedel na Mésic a netlouk! do n&j vlastnim kiadivkem,
bylo pro mne nejvétsim zklamanim v Zivoté,“ fekl vioni. ,,Ale pak bych pravdépo-
dobn€& nedel na Palomarskou observator udélat okolo 25000 filmi noni oblohy spolu
s Carolyn - kterd je vSechny peclivé prohlédia - anebyli bychom vzrueni nalezy
téchto podivnych véci, kodrcajicich se noci.“

Lucie Kama podle zpravy Sky & Telescope.

Ddrci PP CAS
Miroslav Matousek 600 K¢, Lenka Sarounové 200 K&. Dekujeme.
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Z programu Hvézdarny a planetaria hi. m. Prahy
http://www.medea.cz/buscentr/culture/planet

STEFANIKOVA HVEZDARNA je v zifi 1997 otevfena denn& krome pondéli. V (tery a% pétek od
14 do 18 hodin a od 20 do 22 hodin, v sobotu a v ned&li od 10 dio 12, od 14 do 18 a od 20 do 22
hodin. Vypravy $kol a instituci maji mo2nost hvézdamu naviitvit denné kromé& pondéli i mimo
oteviraci dobu podle ﬁfedem sjednaného terminu.
Knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuznych obori pro zaééteém’kgv i pokrotilé zikemce nabizi
bocltl::‘)" e't(‘o;n;i l?gihovny HaP. Vypiij¢ni doba: kazdé pond&li (kromé& 8. ziH) 16 - 19 hodin, utery
a -18.

PLANETARIUM PRAHA je v zifi 1997 otevieno denné (kromé pitku) vidy od 8 do 12 aod 13

do 18 hodin, vsobotu anedéli od 9.30 do 12 aod 13 do 18 hodin. Ve dnech 22. - 24. 9.

Planetarium je pro vefejnost uzavieno.

Pofady v astronomickém sdle

6. a7. zifi - DE RA - od 14, 15.30 a 17 hodin Astrologie a alchymie na dvore Rudolfa II. Za

Rudolfa II. se Praha stala hlavnim evroopskym stfediskem védy a uméni. Planetarium nas pfenese

do roku 1600 a pomiiZe phbliZit tajuplnou atmosféru oné doby, kterd véfila v moc hvézd, magii

a kamen mudrcd. Pozndme, jak se tvofil horosko $o cisafe a jak pracovali alchymisté.

13. zafi a kaZdou dalsi sobotu a nedéli - PREMH-!R :

v 10 hodin pohadka pro déti Krdl Chufu a slunecni lod - pohadkovy pfib&h s astronomickouu

tématikou, ktery na motivy egyptskych mytd zpracoval a obrazky doprovodil Petr Jasek.

ve 14, 15.30 a 17 hodin Stopy na Marsu - v novém pofadu se s Elnnctéxiem Kosmorama pfeneseme

na Mars aspolu srobotickymi sondami, které tam “pi‘istély. udeme odhalovat tajemstvi Rudé
lanety. Co o ni nyni vime? Najdeme tam stogy Zivota" Jaké daldi kroky védci chystaji? A kdy se na

K/lars vydaji prvni lidé? Uvidime multiprojekci unikatnich zdb&rd, které byly na Marsu pofizeny

a dokumentarnim videosnimky, doplnéné poutavym vykladem Ing. Marcela Griina.

KaZdé ﬁteg. &tvrtek a neddli (kromé& 16. a 23. 9.) od 20 hodin Jarre pod hvé=dami.

V ramci Mezinarodniho festivalu duchovniho uméni Svatovaclavské slavnosti 16. zifi od 19.30.

Vesmir v nas - exkluzivni paismo poezie Markéty Prochazkové a myslenek Chalila Dibrana pod

hvézdnou oblohou Planetiria, doprovazené hudbou Ireny a Vojtécha Havlovych. V rezii y

Kofrankové hovoii Otakar Brousek a Véra Hlutinova. Pfipraveno ve spolupraci se Spole¢nosti pro

duchowvni hudbu.

V malém planetariu )

Ze svéta planet nejzajimavéjdi snimky a dali poznatzlg. které kosmické sondy ziskaly pfi letech

k planetdm sluneéni soustavy. Doplnéno onové 2abéry, pofizené americkou sondou Mars

Pathfinder. Uvadime kaZdou celou hodinu, pfip. pro skupiny kdykoliv béhem oteviraci doby.

Poiady v kinosdle

Zihdjeni poradi v modernizovaném kinoséle 4. fijna 1997 pofadem 40 let od Sputniku - 4. 10. 1957

start prvniho Sputniku - zadatek kosmické éry lidstva.

Ve foyeru Planetiria

- stal& expozice (&ast) s interaktivnimi exponaty

- rtaZ z povrchu Marsu bohag" V)"g:r nejzajimavéjich snimkd z povrchu Marsu, ziskanych

sondou Mars Pathfinder a robotem Sojourner. )

- aktualni informace o Marsu o ¢innosti kosmickych sond Mars Pathfinder, Sojourner, Mars Global

Surveyor, hNEAR, Galileo, Lunar Prospector idaldi zajimavosti z kosmonautiky na televiznich

monitorech.

- astronomie v rudolfinské Praze - pfileZitostnd expozice instalovana v £asti foyeru - soutast akce

Rudolf If. a Praha.

HVEZDARNA DABLICE je v zati 1997 oteviena v pond&li 18 - 21 hodin, ve &tvrtek 20 - 22 hodin
a v nedéli 14 - 16 hodin.

Astronomick:,wpﬂrodovédné a cestopisné gfedniiky vidy v pondéli od 18.30

8.9. Zajimavé nikazy a ohjekty podzimni oblohy - Jan Dvorik

15.9. Metody krajinné ¢kologie - RNDr. Jindtich Paukert

22.9. Zivotna Mérsu? - . Mojmir Elias, CSc.

Filmové vefery v pondéli 1.2 29. 9. 0od 18.30

Filmy: Jeho jasnost’ STako, Harmonie svéta, Karliv most - paprsek staletimi



Novinova zasilka

CORONA PRAGENSIS, vydiva Prazska pobotka Ceské astronomické spoletnosti. Pisemny
kontakt: Stefinikova hvézdarna, Petfin 205, 118 46 Praha 1. Redakce CrP: Lud&k Vaita (O price
7936766 1.270, @ domi 57212096, e-mail: ludek@sorry.vse.cz), Lucie Kamai,
Pavla Kotréova, Rudolf Albert Mental, Jitka Szokalovd. E-mail: caspraha@www.astro.cz.
WWW: http://www.astro.cz/cas/praha. Tiskne Hvézdirna a planetirium hl. m. Prahy.
Podavéni novinovych zasilek povoleno Reditelstvirgopost & |- NP 733/1993 ze dne 29. dubna 1993.
Placeno v hotovosti. Vychazi 11x roné. Naklad 200 vytisku. Pro &leny PP CAS zdarma. Za vécny
obsah &lankl odpovidaji jejich autofi. Ro¢nik paty.

Redakéni uzavérka 25. srpna 1997.

8



*Io/ 1997*********************

Geometrie kosmu

Na vyrotni schizi PP CAS 21. dubna 197 v prazském Planetariu v ramci Zné objevi

. mimo jiné RNDr. Jifi Grygar podaval zprdvu o neddvném experimentu Hubbleova

teleskopu. Bylo snimkovéano vybrané yole ve sméru témé&F kolmém na rovinu Galaxie,

-kde nerulily snimkovani ani blizké hv&zdy, ani mraky galaktického nebo

mezigalaktického plynu. Cilem byle ziskat snimky co nejzazsich galaxii a zdrovei
ur€it jejich rudy posuv a tedy i vzd&enost.

Pfekvapenim v8ak byl vysedek. Zatimco potet galaxli srudym posuvem
z po&étku rostl, s vy$$im z pak postupné klesal, a to velmi radikalng, plestoZe podle
obvyklé geometrie by mé&l rist pribliZn& se &tvercem vzdalenosti.

Zatim z tohoto jediného sninkovani extrémné vzdalenych galaxif na ploie n&ko-
lika &tverenich minut nelze dflat definitivni zadv&ry. Mohlo jit o vyb&rovy efekt,
prosté men3{ galaxie mohly by: pod prahem dostupnosti HST. Mohlo jit o vyvojovy
efekt, kdy se v téchto dalkach jest¢ viechny galaxie nestatily zformovat. A kone&né
mohlo jit o nahodnou nehomozenitu v rozmisténi galaxii, coZ je v bliz$im galaktickém
prostoru v&c vieobecné prokézand.

Kdy? by se viak ubyvéni poctu galaxii s rostoucim z prokazalo i v mnoha jinych
smérech, pak by nezbyvalo jiné vysvételni, nex Ze obvykla euklidovskoprostorova
geometrie v kosmu neplati.

Resenf zahady by mohl poskytnout Fridinantv expandujici model Ctyfrozmémé
nadkoule. Ctyfrozmé&my prostor je pro nds nepi‘edstavxtelny, zatimco matemancky Jje
zviadnutelny docela dobie. Chceme-li se pfece jen v problému vyznat, musime jeden
prostorovy rozmér vynechat a dostaneme znidmy balonkovy model, tedy v podstaté
kouli.

Méame Zemékouli. Mysleme si, Ze stojime na severni totné. Vymezme si thel
mezi poledniky 1° amé&fme iseky rovnob&Zek mezi poledniky smérem k rovniku.
Zjistime, 2e nam iseky porostou podle sinu ihlu m&feného od pélu (tedy 90° - ). Na
rovniku bude maximum 111 km, za rovnikem se budou iseky zmen$ovat, na jiZznim
polu to bude nula. Nyni si pfedstavme na sevemim poélu vodorovnou rovinu a v nf si
rovnéz vymezme ihel 1°. Ve vzdélenosti od pélu k rovniku (tedy 10 000 km méfeno
po obvodé Zeme) budou ramena tohoto thlu od sebe vzdalena nikoli 111 km, ale vice,
tedy 174 km. A jeit& ddle nam useky kolmé na osu thlu-porostou linearné se vzdale-
nosti - a% do nekonedna.

Nam vsak jde o prostor. Vzty¢me tedy nad kazdym dsekem &tverec. Dostaneme
tedy nad Zem&kouli utvar podobny rohliku se 3pitkami nad ob&ma poly, voné



pomysiné rovin& nad severnim pélem pak jehlan mifici do nekonetna. Rovnomémé
tiseky nam pak vymezi objem prostori mezi nimi, a kdybychom znali prim&moun
hustotu kosmu (kterou znidme nejhiife ze viech kosmickych parametrd), tedy i jejich
hmotnost. JelikoZ celd obloha ma 41252,9 &tverelnich stupiili, nasobenim dostaneme
objem a hmotnost kosmu, aspoti u té metody.rohlikové, kdeZto ta druha - jehlanovits -
limituje k nekonetnu. Pro dsporu &asu: Objem kosmu v sebe uzavieného podle prvé
metody je dén revnici . A polomér kosmu, byt pro nas nepfedstavitelny, prakticky
viesmérovy, pfi zanedbani deceleratnihé parametru uddvéa rovnice R=c/H, kde c je
rychlost. svétla aH Hubbleova konstanta. Pro H=70 km/s/Mpc vychazi témeéf
4 300 Mpc, skoro 14 miliard svételnych let.

Ta ,roblikovd metoda“ je moZnd smé¥nd, ale poskytuje rozumné vysledky.
Viibec si totiz nemiZeme pfedstavit, na kterou stranu je vesmir zakfiven. A ani
bychom se o to pokouSet nem&li. Zapletli bychom se do mnoha chyb. Pfedstavit si
nepfedstavitelné je totiz nemozmné, i kdyZ matematika se za tuto zaclonu pfece jen
dostava.

Anyni viastné to hlavni: Rekli jsme si, Ze ten né$ rohlik od pdlu k polu je
nejsilngj3i nad rovnikem, tedy ve vzdalenosti nR/2. A ted’ pozor: Itam v tom svém
maximu ma prifez jen 40 % prifezu jehlanu ve stejné vzdalenosti. Ve vzdalenostech
je&te vetdich by tento nepomér rostl jesté vice.

Potvrdi-li se vysledek Hubbleova teleskopu na vice mistech oblohy, znamena to,
#e euklidovska geometrie ve vesmiru jako celku neplat, Ze vesmir je v sebe uzavieny
prostor s polomé&rem promé&nnym, a Ze jsme se dostali za ,,polovinu* vesmiru pfi z asi
3,66, kdy diference v geometrii vesmiru jsou jiZ markantni.

: Vdclav Sustr
ThMgr. Vaclav Sustr byl Slenem CAS od 1. ledna 1932, &lenem Kosmologické sckce CAS. Na zivér svého
dopisu. s &lankem pfipojil poznamku: K rémfo zdvériim jsem doSel samostainé a dokonce podobny efekt

dokonce olekdval. Je zcela dobfe moiné, Ze k podobnym zdavérum dosli Jiz dFive jini. PakliZe o nékom vite,
budlte 1ak laskavi a napiste mi o ném.“ BouhuZel viak ...

Za ThMgr. Vaclavem Sustrem

Byt pamé&tnikem je smutna role. V paméti je uloZena minulost, cosi, co bylo realitou
auZ neni a je to tisnivé vzpominani, kdyZ zistava stdle méné t&ch, kdo byli s nami.
~Mgr. Viclav Sustr byl osobnosti v tom nejhlubim slova smysls, ¢lovékem, s nimz
sdilet myslenky i-vzpominky bylo krasnym citovym i intelektudlnim zaZitkem. Inspira-
¢i ptedstavovalo i jeho harmonické rodinné prostfedi, které mu bylo oporou'i zdrojem
radosti. Mgr. Véclav Sustr zemfel 6. zafi 1997 ve v&ku 85 let. Faraf cirkve &eskoslo-
venské husitské ve Voticich, ktery cely Zivot vénoval svému povolani, &i spise
poslani. I jeho hluboky zajem o astronomii sem nedilng patfil. Do redak&niho kruhu
Kosmickych rozhledi obtas poslal ptispEvek, ktery sv&déil o jeho uvaZovani nad
problémy astronomického poznani. Blahoslav, kalendaf cirkve &eskoslovenské

. husitské, dlouha léta otiskoval kalendani Cast, kterou petlivé pfipravoval, se soupi-

sem astronomickych tkazd. V Blahoslavu také devatenactkrat vysla jeho Kosmicka
" miscelanea, ktera okruhy véficich prindsela prehled dilezitych astronomickych objevii
piedchoziho roku. Ve svém prostiedi se vénoval popularizaci astronomie, a¢ byl ping
vytizen svymi pracovnimi ukoly. Astronomicka pozorovani provadél Mgr. Vaclav

2



Sustr zejména na hvézdamé v Sedl¢anech a ob&as j Jjsme ho aZ do posledni doby mohli
potkat na schizich praZské pobotky. Duevné stale sv&Zi a az kupodivu mlady, tfeba-

Ze télesnd schranka uZ slouzila stile hif. Nyni u2 jen postava ze snové galerie t&ch,
kteﬁ zazili prvni desetileti Ceské astronomické spole¢nosti.

e , Pavel PFihoda

Znova HST a tentokrét Mira Ceti

Aékohv je hyééda Mira’ znama 112 &tyfi sta let, a§ﬁonomové se az diky Hubbleové
teleskopu dodk “prvnich snimkd atmosféry tohoto chiadndho rudého obra a jeho
blizkého horketn souputnika.- Pomoci kamery pro slabé objekty byla ziskana spektra

i -ultrafialové i viditelné oblasti obou hvézd systému Mira. Vysledky se obje-
.;Astrophys:cal Journal Letters.

”Vzda]enost mézi-ob&ma t¥lesy je asi sedmdesatkrat v&t§i nez vzdalenost mezi

_';.Sluncem a Zemi. To odpovida Ghlové vzdalenosti pouhé 0.6 sekundy, ktera je dokon-
“ce mensi neZ typicky, atmosférou rozmazany obraz jednoduché hvézdy, pozorované

ze Zemé. Velikost hvézdy je pﬁbhiné 60 uhlovych spilisekund, coZ odpovida polomé-
ru sedmsetkrat vét§imu neZ je polomér Slunce. Kdyby byla Mira ve stfedu nasi
Sluneéni soustavy, dosahovala by daleko za ob&znou drahu Marsu, skoro na dv& t¥eti-
ny cesty k Jupiteru.

V ultrafialovém oboru Hubble rozli$il maly hakovity pfivések, tahouci se od
Miry k jejimu privodci. PravdEpodobng je to material z Miry, ktery je pfitahovan
gravitaci men$i hv€zdy. Mohla by to. také byt hmota ve vrchni &asti atmosféry Miry,
zahtivana ptitomnosti druhé hvézdy: .

Snimky potizené ve viditelném svétle ukazuji, e Mira ma zvlastni, nesymetricky
tvar, pfipominajici ragbyovy mi¢. MiiZe to mit néjaky vztah k dramatickym zménam,
které nastdvaji b¢hem cykli expanze a komrakce hvézdy, nebo k pfitomnosti

_nevysvétlenych skvm na jejim povrchu.

Oddélent spektra Miry ajejiho spoletnika je kli€ovym krokem ve studiu

fyzikélnich procesii spojenych s vétrou akreci ve dvo_lhvézdach

Tim, e astronomiim jasné ukazal jednotlivé sloZky tohoto systému, poskytl HST
cenny pohled i na jiné typy dvo;hvézd kde dochazi k interakci velmi blizkych hvézd.

Mira (omicron Ceti) je prototypem celé tfidy dlouhoperiodickych proménnych
hvézd. Ackoli se. kdysi: podobala Slunci, na konci svého Zivota se promeénila
v chladnou rudou obfi hvé&zdu s vysoce proménlivou jasnosti. Pfi svém smr¥tovani

.arozpinani kaZdych 332 dni ztrdci Mira ohromné mnoZstvi hmoty mohutnym ,,vétre-

m* prachu a plynu. Druh4 sloka dvojhvézdy je ,,vyhofeld” hvézda - bily trpaslik,
obklopeny; -materidlem - zachycenym zvétru Miry. Pii své - vzdilenosti kolem
400 svételnych let je Mira k ndm nejblizsi akreéni binami systém.

- Miru objevil 13. srpna 1596 holandsky astronom David Fabricus. Domnival se,

“¥e je to nova, protoze pozdéji prestala byt viditelna. Nazval ji Mira, neboli ,,Podlvu—

hodna“. Pozdép se ukazalo, Ze to byl prvni pfipad proménné hvézdy.
Lucie Karnd

. Kdo ma pi‘xslup na ‘Intcmict 2 dostatek trpélivosts, muée st prohlédnom pfisludné obrazky na WWW-adrese
- http: //opomc stsci edu/p .

o/Pictures.html]
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‘Vatikan souhlas ﬂs:os1dlen|m Marsu

Katolické uéeni se nestavi proti osidleni Marsu & dalsich planet lidskymi bytostm1 :
Prohlasil to 7. Cervence otec Gine Concetti, oficidlni teolog vatikanského deniku:
I'Osservatore Romano. Bith miZe vytvofit svéty podobné Zemi, nebo odlisné

a obydlen¢ inteligentnimi bytostmi, uvedl teolog Svaté stolice.
LN 8. &ervence 1997

Inzertni rubrika

Koupim Somet binar 25 x 100. Zbynék Cejka @ (02) 81 91 15 16 (veler,.

Nékteré adresy na Internetu

Instantnf astronomicky magazin - astroﬁbrmcka stranka spravovana bménskyml
kolegy Jitim Duikem aRudolfem Nowikem. Aktudlni informace z astronomie
a kac;fkmonautlky, iikkazy na obloze, pi‘ekla v, komentate, obrazky, odkazy na dalsi
str

http://www.sci.muni.cz/~ibt

Galileo Galilei - stranka vénovana vyznamnému italskému astronomovi a védé jeho
doby. -
http: //es .rice,edu/ES/humsoc/Galileo/

Richard Feynman - americky fyzik, nositel Nobelovy ceny za fyznku U nés vysly jChOI
autobiografické knihy To snad nemyslite vdzné a Snad ti nevadi cizi ndzory.
http://www.mindsoring.com/ ~madpickl /feyn.htm

Mars Global Surveyor - informace o sondé a ze sondy, ktera v zafi doletéla k Marsu.
http://mpfwww.]Jpl.nasa.gov -

Welcome to the Planets - sbirka nejlepﬁich obrazkit NASA ziskanych pfi vyzkumu
slunecni soustavy.
http://pds.jpl.nzsa. gov/olanets/

Mayan Astronomy - stranka vénované astronomii starych (tchdy mladych) Mayu
http://www.astrc.:va.nl/michielb/maya/astro.html
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Z programu Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy

http://www.mia.cz/planet

STEFANIKOVA HVEZDARNA je vzili 1997 oteviena denné& kromé pondéli. je v Hjnu 1997
oteviena v ttery az patek 19.00 - 21.00 hodin sobota, nedéle a utery 28. fijna 10.00 - 12.00, 14.00 -
18.00, 19.00 - 21.00 hodin. Vypravy Skol a instituci maji moZnost hvézdarnu navsitvit denné kromé
pondeli i mimo oteviraci dobu podle pfedem sjednaného terminu.
Astronomicka prednadka ve stiedu v 18.30 e
22. 10. Na Marsu po 21 letech - o pfistani a objevech sondy Mars Pathfinder - Mgr. Petr'Sojka™ " '
Filmové veéery ve stfedu v 18.30

1. 10. Slunce - pasmo o nai nejblizsi hvézdg, doplnéné filmy Jeho jasnost’ Sinko a Slunce

8. 10. Mésic - pasmo o naSem nejbliZim kosmickém sousedovi, doplnéné filmy Apollo 12 a 15
15. 10, Hvézdny vesmir - pasmo o hvézdach , hvézdokupach, mthovinach i vzdélenych galaxiich
29. 10. Vesmir kolem nds - pasmo filmi z blizkého i vzdaleného vesmiru: Jeho jasnost’ Slnko,

Pohyby Zemé, Zdanlivé pohyby planet, Slune¢ni soustava a Galaxie

Porady pro déti a mlidez
Kazdou sobotu anedéli v 10.30 a ve 14.30 pasmo pfirodovédnych a zabavnych filmd. Terminy
v 10.30 jsou urfeny pro malé déti ve véku do 10 let. Odpoledni termin 14.30 vybérem filmid &
audiovizualnich pasem odpovida véku nad 10 let. Ve je pfizpisobeno véku déti.

Knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuznych obori pro zaZ4tegniky i pokrodilé zakemce nabizi
bohaty }f(‘o;xd l?gihovny HaP. Vypljéni doba: kazdé pondéli (krom& 8. zaf) 16 - 19 hodin, Utery
a &tvrtek 14 - 18.

PLANETARIUM PRAHA je v fijnu 1997 otevieno denné& (kromé patku) v pond&li aZ &tvriek 8.00 -

12.00 a 13.00 - 18.00 hodin, v sobotu a nedéli 9.30 - 12.00 a 13.00 - 18.00 hodin.

Porady v astronomickém sile

kazdou sobotu a nedéli a v utery 28. fijna

- v 10 hodin pohadka pro d&t Kral Chufu a slunecni lod" -~ pohidkovy piibéh s astronomickou

tématikou, ktery na mottvy egyptskych myt zpracoval a obrazky doprovodil Petr Jaek.

- ve 14 a 15.30 hodin Stopy na Marsu v novém pofadu se s planetiriem Kosmorama pfeneseme na

Mars a spolu s robotickym sondami, které tam phistaly, budeme odhalovat tajemstvi sousedni Rudé
lanety. Co o ni nyni vime? Najdeme tam stoEy‘ Zivota? Jaké daldi kroky vé&dci chystaji? A kdy se na

ars vydaji prvmn lidé? Uvidime multiprojekci unikatnich zabérli, které byly na Marsu pofizeny

a dokumentamni videosnimky, doplnéné poutavym vykladem. Pfipravil Ing. M. Grun s L. Halovou

a Ing. J. Sifnerem.

- od 17 hodin Podzimni obloha. Lektofi Planetaria vas pomoci projeké&ni aparatury Kosmorama

sezndmi se souhvézdimi a zajimavymi objekty na podzimni no¢ni obloze.

Potady v kinosile

- Zahajeni pofadit v modernizovaném kinosale 4. a 5. fijna 1997 od 16 hodin 40 ler od Sputniku.

Startem prvniho Sputniku 4. 10. 1957 zatala kosmické éra lidstva. O nejvyznamnéjich meznicich

Jjeji dosavadni historie, perspektivach ivyznamu pro rozvoj civilizace hovofi a dokumentarni

wvideosnimky komentuje Ing. Marcel Griin,

- 21. fijna 1997 od 18 hodin Prdzdniny vraketoplinu. O svych zaztcich z Mezinarodniho

kosmického kempu v USA pofidaného NASA hovoli a plivodni videonahravky komentuji pfimi

Gicastnici - studenti a pedagogové, ktefi representovali Ceskou republiku. Program uvadi Ing. Marcel

Griin. Po skongeni pfednasky schiizka zajemcl o pravidelny kurs kosmonauti%(y.

{cé spole¢nosti a Planetarium Praha }:ofédaji v kinosale

- Historicka sekce Ceské astronomic .
1. a Praha. Hovofit

Planetaria dne 9. fijna 1997 od 18 hodin diskusni vecer na téma Fystava Rudolf.
se bude 0 dojmech z pravé skondené vystavy, a to nejen o jeji astronomické &asti.

HVEZDARNA DABLICE je v fijnu 1997 oteviena v pondé&i 18.00 - 21.00 hodin, &tvrtek 19.00 -
21.00 hodin, nedéli 14.00 - 16.00 hodin.
Astronomické, pFirodovédné a cesto isné\})i‘edmiik‘y védy v pondéli od 18.30
6. 10. Aktivai galaxie a kvasary - R]\S'Dr ladimir Karas, CSc
20. 10. Barma a Indonésie - Jifi Mathes
Filmové vefery v pondgli 13. a 27. 10. od 18.30
Filmy: Zemé na niz Zijeme, Vstric hvézdam, Nepolapitelny cas



Novinova zasitka

Prosime, neodklddejte, prectéte si ihned pozvdnku
na Fijnovou predndsku.

CORONA PRAGENSIS, vydava Prassks pobotka Ceské astronomické spolenosti. Pisemny
kontakt: Stefanikova hvézdirna, Petiin 205, 118 46 Praha 1. Redakce CrP: Ludék Vaita (O prace
793 6766 1.270, @ domil 5721.2096, e-mail: ludek@sorry.vse.cz), Lucie Kama,
Pavla Kotréova, Rudolf Albert Mentzl, Jitka Szokalova. E-mail: caspraha@www.astro.zz.
WWW: http://www.astro.cz/cas/praha. Tiskne Hvézdamna a planetarium hl. m. Prahy.
Podavani novinovych zésilek povoleno Reditelstvim pot &. j- NP 733/1993 ze dne 29. dubna 1993. -
Placeno v hotovosti. Viychazi 11x ro&n&. Naklad 200 vytiskd. Pro &leny PP CAS zdarma. Za vécny .. -
obsah &lanki odpovidai jejich autofi. Ro&nik paty. T
Redaké&ni uzdvérka 2. Hjna 1997. ‘ '
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Kosmicke snéhove koule - omyl nebo skutecnost?

V kvétnu 1997 vydala NAS,A tiskovou zpravu, kterd vyvolala v odborné
vefejnosti znatny rozruch. Pozorovéani z geofyzikalni druZice Polar udajné
potvrzuji teorii, Ze vrchni atmosféra Zemé& je pod stilym tokem rozpa-
dajicich se kosmickych té&les obsahujicich pfevaZn& vodu. Tato télesa maji
mit velikost malého domu (asi 10 metrd v priméru) a hmotnost desitky aZ
stovky tun, aviak velmi malou soudrZnost, takZe dochazf k jejich rozpadu
vlivem zemské magnetosféry jiz tisic aZ 20 tisic kilometrd na povrchem
Zemé&. Zemskad atmosféra je tak idajné vystavena jakémusi ,kosmickému
sn&zenf”. KaZzdou minutu m4 dojit ke stfetu Zemé& s pé&ti a% dvaceti takovymi
t&lesy (i), kterym, atkoliv.nemaj{ s pozorovanymi kometami nic spole¢ného,
se zadalo Fikat malé komety nebo téZ Frankovy komety.

L. A. Frank z University v Iowé je hlavnim autorem této myslenky. Ve
skuteé&nosti s ni pfiel jiZ v roce 1986 na zdklad& pozorovani druzice Dyna-
mics Explorer 1 (DE-1). Tato druZice pozorovala mj. sluneéni ultrafialové
zéfeni rozptylené v zemské atmosféte. Zafeni je rozptylovano atomarnim
kyslikem ve vy¥kich 100 az 500 km nad zemskym povrchem. Osvétleni
polokoule Zemé& tedy pfi pozorovdni z vesmiru v dalekém ultrafialovém
zafeni svétélkuje. AvSak druZice DE-1 registrovala v tomto rovnomérném
zafeni temné skvrny, které byly nazvéany ,,atmosferickymi dérami“. Existen-
ce skvrn mohla byt vysvétiena ptitomnosti oblaku hmoty mezi rozptylujici
atmosférou a druZici (tj. nejméné n&kolik set kilometrd nad povrchem), ktera
ultrafialové zafeni absorbuje. Nejb&Zzné&j$im materidlem, ktery takovou
absorbci mize zplsobit, je voda. Rozmér dér byl pfitom kolem 50 km. To
vedlo Franka k hypotéze rozpadajicich se malych komet.

V roce 1986 se tato hypotéza setkala se znatnou nedivérou. Viechny
atmosférické diry zabiraly na snimcich z druZice DE-1 jen plochu jednoho
pixelu a mnozi se domnivali, %¢ jde o instrumentdlni efekt. Nicméné
moderné&j3{ druZice Polar, vypusténd v inoru 1996, existenci tmavych skvrn
potvrdila. Na jejich snimcich jiZ zabiraji vice pixeld a ukazuji stejné chyby
pointace (dané rotaci druZice) jako obrazy hvézd. N&kdy jsou zachyceny na
dvou sousednich obrazcich a z nich pak byla odvozena rychlost pohybu
5-15km/s arychlost rozpindni 1 km/s. Byla potvrzena i &etnost fadové
desetitisice takovych jevi na celé Zemi za den. Navic jiny pfistroj na steiné



druzici registroval vidy na tfech po sob& jdoucich snimcich-sintervalem
6 sekund zéfici objekty v blizkosti Zemé, pohybujici se velkou rychlosti.
Pozorovani v riiznych filtrech ukazalo, Ze obsahujf vodu. Frank proto pova-
#uje teorii malych komet za prakticky prokézanou.

Vétsina badatelll je oviem mnohem skeptitt&j$f a poukazujf na to, Ze
existence takovych t&les v takovém po&tu odporuje jinym pozorovanim. -Je
t&¥ko vysvétlitelné, e by Frankovy komety nebyly pozorovédny v odrazeném
slune&nim svétle na no&ni obloze podobné jako asteroidy. Z pozorovani
meteori a astéroidd je faké pomé&rn& dobfe zndmo mnoZstvi téles riznych
hmotnosti stfetdvajicich se se Zemi. Jak uvadi Z. Ceplecha, Frankovy kome-
ty pfesahuji tuto kfivku o sedm fadi. MnoZstvi vody dopravené na Zemi by
bylo takové, Ze v pribhu staleti by jiz mohly byt pozoroviny zmény ma
bfezich ocednll, poznamenava E. Bowell.

Nicméné atmosférické diry existuji aje tfeba hledat vysvétlcni’.
M. Boslough se domniv4, Ze¢ miZe jit o nasledky celkem b&Znych meteori.
Meteoroid pronikajici do atmosféry vytvoli kanal zfed&ného prostfedi,
kterym pak do vy33ich vySek pronika rychlosti aZ S km/s atmosféra zezdola:
Nahofe se rozpina a vytvori jakysi hiib, jehoZ obsahem je molekuldrni dusik
a kyslik z niZ§ich vySek. Tyto molekuly nerozptyluji sluneéni UV zéfeni,
¢imZ vznikne tmavéd skvrna v ultrafialovém obraze. Mechanismus vzniku
hfibu byl potvrzen pfi pozorovéni pddu komety Shoemaker-Levy 9 do Jupi-
tera. Numerické modely naznaduji, Ze htib vznikne i pfi dopadu mnohem
men3sich téles; fadové 100 kg, tj. po priletu jasnych bolidi zemskou
atmosférou. V tomto pfipadé je oviem chladny a prakticky nepozorovatelny.
Je viak tfeba podotknout, Ze k vysvétleni &etnosti atmosférickych dér by
bylo potfeba, aby hfib vytvafela i jeité mensi télesa.

Jiny nazor zastdva R. E. Spalding, ktery mé k dlspozxcx pozorovan{
z vojenskych druZic monitorujicich Zemi ve viditelném svétle. Domniva se,
Ze existuji dosud neznamé plasmové jevy, vyskytujici se ve vétSich vy§kéch
neZ jsou boutkové mraky, které mohou mit souvislost s Frankovymi pozo-
rovanimi. Vysokou rychlosti se pohybuje ionizaéni vina, nikoliv vlastn‘
plyn. Cetnost jevi by v tomto pi‘ipadé nebyla problémem.

Je ztejmé, e cela zaleZitost je zatim oteviend. Existuji zajimava pozo-
rovéni, jejichZ interpretace je velmi sporna. Osobné se domnivdm, Ze exis-
tence malych komet, nebo snad vystiZng&ji kosmickych sn&hovych kouli, je
nepravdépodobna. Neni ani jasné, Ze dva jevy pozorované druZici Polar
(atmosférické diry a svételné stopy) spolu souvisi. Pozorovéani svételnych
stop zjediné druZice nemiZe vést k jednoznainému uréeni polohy
arychlosti pohybu. Jak uvedl L. A. Frank na konferenci v San Diegu,
Universita v Iow& pfipravuje ve spolupraci s daldimi institucemi ke
zkoumdni téchto jevil vypusténi dalii druZice Cyclops. Snad se pak dozvime,
co se d&je nad naSimi hlavami.

Jifi Borovicka
RNDr. Jili Borovigka, CSc. je védeckym pracovnikem Astronomického ustavu AV CR v Ondfejove.
n .
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Hvézdny ohiiostroj galaktickych srazek

HST odkryl pfes 1000 jasnych mladych hvézdokup, které vybuchujf k Zivotu
v kritkém intenzivnim oslnivém ohilostroji v samém srdci dvou sraZejicich
se galaxii.

»Potet t&chto mladych hvézdokup je ohromujici*, ¥tik4 Brad Whitemore
' z STSclI v Baltimoru (Maryland). ,,Tento. objev ndm pomiZe sloZit &asovou
souslednost vyvoje kolidujici galaxie. PomiZe nam to vyjadfit se k jedné ze
zdkladnich otdzek astronomie: pro& jsou né&které galaxie spiralni, zatimco
jiné jsou eliptického tvaru.

»Iyto nadherné obrazky nam napoméhaji porozumét jak se
z gigantickych vodikovych mragen ve vesmiru formuji kulové hvézdokupy*,
doddva Francois Schweizer z Carnegie Institution z Washingtonu. ,,Tato
galaxie je vynikajici laboratofi na studium formovani hvézd a hv&zdokup,
protoZe to je nejblizsi a nejmladsi ptipad dvojice sraZejicich se galaxii.«

Zkoumdanim galaxif ,, Tykadla* (v angli¢ting Antennae; kolidujici galaxie
se tak nazyvajf proto, Ze par dlouhych vyé&nélkd zatici hmoty pfipomina
hmyzi tykadla) a dal$ich blizkych. galaktickych srazek pfichazi HST s fadou
piekvapeni:

* Kulové hvédokupy nejsou nezbytn& pozistatky nejstar$ich generaci hvézd
v galaxii, jak jsme se dfive domnmivali, ale mohou také byt pamatkou na
pozdéjsi srazky.

+ Jako zirodky hvézdokup se. zdaji‘«byt obrovska mra¢na (o prﬁméru desitek a2
stovek svételnych let) chladného vodiku, nazyvana obti molekularni mratna,
kterd jsou tlatena obklopujicim horkym plynem zahfdtym sriaZkou apak
kolabujfcf viastni gravitaci.

¢ StaHf vyslednych hvézdokup ndim poskytuje hodmy pro odhad doby srézky To
nam nabizi bezprecedentni piileZitost kporozuméni celkové posloupnosti
udélostf, jak se udzily bshem kolize, a moZna 1vyvq1 spirdlnich galaxii

.V elitpické. :

- Dtivé&jsi HST obrazky ukazuiji, Ze skoro tfetina z velmi vzdalenych gala-
xii, které existovaly v raném vesmiru, se zdaji byt interagujicimi galaxiemi
jako Tykadla. Zejména Hubble Deep Field obrazky (dlouhé expozice zkou-
majici galaxie hluboko do minulosti) odhalily mnoho podivné tvarovanych,
narulenych galaxii: Nabizeji ptimy viditelny dikaz, Ze galaktické srazky
byly spise pravidlem neZ vyjimkou v dobach raného vesmiru. -

Tyto vzdalené glaktické srazky jsou viak ptili§ slabé a pfili§ malé, nez
aby byly studovény do pfiliSnych detaili. Astronomové . tikajf, Ze mame
St&sti, Ze mame nablizku takovy ptiklad jako jsou Tykadla ke studiu, proto-
%e sra?ky mezi galaxiemi jsou dnes relativn& vzécné. ,Stupeii rozlilenf
v t&chto obrazcich je tZasny a zastupuje jak splnény sen, tak no&ni miry,
mame-li analyzovat takové mnoZstvi dat®, fikd Whitmore.



Kromé& toho, ze nam HST poskytuje pohled jak se hv&zdy a galaxie
formovaly v ddvné minulosti, Hubblovy pohledy mohou také nabidnout
letmy pohled na budouci osud na$i domdici galaxie, Mlé¢né drahy, az za
n&kolik miliard let zavadi o nebo se vnoti do sousedni galaxie v Andromede.

Na Hubblovych pozorovanich Tykadel, stejné jako né€kolik dal3ich
blizkych sraZejicich se galaxii, se podilel tym ve&dci, kde byli Whitmore
(STScl), Francois Schweizer a Bryan Miller (Department of Terrestrial
Magnetism, Carnegie Institution of Washington) a Micheal Fall
a Claus Leither (STScl).

Hubblovo rozli%eni a citlivost dovolily tymu odhalit pfes 1000 vyji-
meéné jasnych hvézdokup obdas nazyvanych superhvézdokupy v Tykadlech
- prototypu galaktické bouratky. Pozemni dalekohledy byly schopny vidét
pouze nejjasnéjsi z t&chto hvézdokup a dokonce i v téchto pfipadech nemoh-
ly ukéazat, Ze hv€zdokupy byly velmi kompaktni s velikostmi normainich
kulovych hvézdokup.

Pfi pozorovani jinych galaktickych srdZek tym HST objevil pfitomnost
mladych hvézdokup, které byly jasné a modré v piipadé probihajicich
srdZzek, ale blednouci do slab3ich a &ervengjich u starSich jiZ spojenych
zbytkd. To jim pak umoziiuje zatlenit zab&ry galaktickych sraZek do &asové
posloupnosti.

Tiskovou zpravu STScI-PR97-34 pieloZili Karel a Lud&k Vadtové. Obrazky a dalsi informace miZete najit na
http://www.stsci.edu:

Je to horsi, nes jsme st mysleli ...
http://macnelly.ccr
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- ASTROAMA 97
VYSTAVA ASTRONOMICKYCH
- DALEKOHLEDU -
v Nérodnim technickém muzeu v Praze na Letné

8. - 30, listopadu 1997

denné kromé pondéli 9 - 17 hodin

Na vystavé uvidite amatérsky vyrobené dalekohledy, firemni expozice, ukazky
brouseni a promé&fovani optiky (ve viedni dny 15 - 17 hodin, v sobotu a nedéli 9 - 17
hodin) a dal§i doprovodny program - promitani dokumenti} zleti ¢lovéka na Mésic
a ﬁlmﬁ 0 vesmiru.

Pi‘edmisky:

sobota 8.11.11.00 Astronomické observatofe na ob&Zné draze - soudasnost
a budoucnost - Ing. Marcel Griin

stfeda 12. 11. 17.00 Dalekohledy pro 3. tisicileti - Doc. Ing. Josef Zicha, CSc.

stfeda 19. 11. 17.00 Mllniky soutasné astronomie - RNDx. Jifi Grygar, CSc.

stfeda26.11.17.00.  Jsou hvézdy  star¥f . nez vesmir? - RNDr. Zdenk
Mikulasek, CSc.

Firemn{ presentafni dny:

sobota 15. 11. MatouSek - Dalekohledy

nedéle 16. 11. Spoletnost Astropis :

sobota 29. 11. ATC, Astro Telescope Company Pferov
nedéle 30. 11. Meopta Pierov, a.s.

29. - 30. listopadu 1997 odborny semin4f

PRIJDTE VYHRAT DALEKOHLED ZA 45 000 K&
vénovany firmou Matousek - Dalekohledy

Pot4daji Hvézdérna a planetirium hl.m. Prahy a Nérodni technické muzeum. Finanéné
pfispélo hl.m. Praha.

Spojeni: od stanice metra "C" Vitavska tramvaji é 1,8 nebo 25 do- stanice Letenské
namésti.



o

o o)

Tip na knihu

Alexandr SolZenicyn: V kruhu prvnim. Roman o tajném vyzkumném ustavu, kde
pracuji védci vybrani z koncentraénich taborti. Védecky pfistup k Zivotu usnadruje
pobyt ve vézeni. Autor vystudoval matematiku; roman napsal aa podkladé viastnich
zazitk.
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Z programu Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy ™

http://www.mia.cz/planet

STEFANIKOVA HVEZDARNA je v listopadu 1997 oteviena v iitery a% pétek 18.00-20.00
hodin, sobota a nedéle 10.00-12.00, 14.00-20.00 hodin, pond¥l je zaviraci den Vypravy
kol a instituci maji moznost hvézdamu navgitvit denné krom¢ pond&li i mimo oteviraci
dobu podle pfedem sjednaného terminu,

Astronomické pFednédsky
Astronomické a8ky se pii pfileZitosti vystavy
astronomickych dalekohledis ASTROAMA 97 konajf v kinoséle Narodniho
technického muzea v Praze na Letné.
sobota 8.11. 11.00 Astronomické observatofe na ob&zné drize
- souasnost a budoucnost - Ing. Marcel Griin
stfeda 12. 11.  17.00 Dalekohledy pro 3. tisicileti
. Doc. Ing. Josef Zicha, CSc.
stfeda 19. 11.  17.00 Milniky soufasné astronomie
RNDr. Jiti Grygar, CSc.
stfeda 26. 11.  17.00 Jsou hvézdy starsi nez vesmir?
RNDr. Zdengk Mikulasek, CSc.

Porady pro déti a mlidez

KaZdou sobotu anedéli v 10.30 ave 14.30 pasmo pfirodovédnych a zibavnych filmi.

Terminy v 10.30 jsou urleny pro malé déti ve véku do 10 let. Odpoledni termin 14.30

zyél!:srgén filmd & andiovizualnich pasem odpovida v&ku nad 10 let. V3e je pfizpisobeno
ti.

Knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuznych oborl pro za&ate¢niky i pokrogilé zdkemce
nabizi bohaty fond Knihovny HaP. Vypiij¢ni doba: kazdé pondéli (kromé 8. zaH) 16 - 19
hodin, tery a &tvrtek 14 - 18.

PLAI:JE’I‘ARIUM PRAHA. Budova Planetiria je od 3.11. do 30.11. pro vefejnost zcela
uzaviena.

Omlouvéme se vSem nadvStévnikim, Ze jsme museli pFikrocit k tomuto mimoFddnénmu
a pfedem nepldnovaném opatfent, které se negikd Jen predndek, nybri ivsech kursq,
vystavy a prodeje publikaci. Divodem je nezbytnd vyména tepelné a zvukové izolace
projekéni kopule astronomického sdlu. Z hygienickych divodis je pritom nutno uzavrit celou
budovu. Astronomické, geografické a kosmonautické programy pro verejnost i pro Skoly
véetné kursi obnovime v plném rozsahu od 1. prosince a budeme se téit na vasi ndvstévu.

HVEZDARNA DABLICE je v listopadu 1997 oteviena ka¥dé pondéli 18.00 - 21.00 hodin,
kazdy &tvrtek 19.00 - 21.00 hodin, kazdou nedéli 14.00 - 16.00 hodin.

Astronomické, pFirodovédné a cestopisné pfedndSky vidy v pondéli od 18.30
10. 11. ZEME INDIANSKYCH KULTUR - PERU
- Ing. Jifi Burdych . 3
24. 11. ASTRONOMIE V OBDOBI OSVICENSTVi
- RNDr. Jan Tomsa
Filmové vefery v pondéli 3. a 17. 11. od 18.30

SLUNECNI SOUSTAVA DRIVE A NYNi
{(film Slune&ni soustava doplnény videozaznamy kosmickych sond)



Novinova zasilka

COROWA PRAGENSIS, vydiva Prasski pobotka Ceské astronomické spolefnosti. Pisemny
kontakt: Stefanikova hvézdimna, Petfin 205, 118 46 Praha 1. Redakce CrP: Ludgk Valia (Q price
7936766 1270, @ domi 5721.2096, e-mail: ludek@sorty.vse.cz), Lucie Kamna,
Pavla Kotréovd, Rudolf Albert Mentzl, Jitka Szokalovi. E-mail:' caspraha@www.astro.cz.
WWW: http://www.astro.cz/cas/praha. Tiskne Hv&zdama a planetirium hl. m. Prahy,
Podavani novinovych zisilek povoleno Reditelstvim podt & j. NP 733/1993 z¢ dne 29. dubna 1993.
Placeno v hotovosti. Vychézi 11x roné. Naklad 200 vytisku. Pro &leny PP CAS zdarma. Za vécny
obsah Elinkd odpovidaji jejich autofi. Rognik paty.

Redak&ni uzavérka 28. Hjna 1997.
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Hubble pozoroval osamocenou
neutronovou hvézdu

Astronomové pouzivajici Hubbletiv teleskop ziskali prvni pfimy pohled ve viditelném
oboru na osamé&lou neutronovou hvézdu. To pfinasi jedine¢nou piileZitost presné urdit
jeji velikost a zpfesnit teorie o sloZeni a struktute této bizami tiidy gravitaéné zkola-
bovanych vyhofelych hvézd.

Uspé&3nou charakterizaci vlastnosti izolované neutronové hvézdy maji astrofyzici
ptileZitost lépe porozumét zméndm probihajicim ve hmot& vystavené mimotradnym
tlakiim a teplotam, jaké se nachdzeji v silném gravitaénim poli neutronové hvézdy.

Hubbleova pozorovani ukazuji, Ze hvézda je velmi horkd a jeji primér nemusi
byt v&tsi nez 28 kilometrll. Tyto vysledky dokazuji, Ze objekt musi byt neutronové
hve€zda, protoze Zidny jiny znamy typ objekti nemitze byt tak maly a horky. ,,To stavi
tuto neutronovou hvézdu nepfijemné blizko teoretické hranici nejmen$i moZné veli-
kosti neutronovych hvézd,“ fika Fred Walter ze Statni Univerzity New Yorku
(SUNY). ,,S témito pozorovénimi miiZene zadit vyludovat jako neplatné nékteré
zmnoha modeli neutronovych hvézd.“ Vysledky pozorovani byly zvefejnény
v zéfijovém 25. &isle &asopisu Nature; autory jsou Walter a Lynn Matthewsovi ze
SUNY.

Neutronové hvézdy, vznikajici z nékterych supernov, jsou tak husté, protoZe pro-
tony a elektrony tvotici normalni hmotu byly vtlateny do neutroni a jinych exotickych
subatomédrnich &astic. Hmota neutronové hvézdy je nejhust$i zndma forma hmoty.
Kousek povrchu neutronové hvézdy o hmotnosti flotily vale¢nych lodi by teoreticky
mohl byt dost maly na to, aby se ve3el do dlang.

Hubbleova pozorovani, zkombinovana se star$imi daty, slibuji astronomim po-
moci vylepSit matematicky popis komplexnich zmén, které podstupuje hmota
v mimofédnych hustotich, jaké se na Zemi nenalézaji - jeji stavovou rovnici. Sta-
vovym rovnicim b&zné hmoty jako je voda, ktera miize pfechazet mezi plynnym, ka-
palnym a pevnym stavem, rozumime dobfe. Aviak chovéani hmoty za extrémnich te-
plot a tlaki, nachézejicich se uvnitf neutronové hvézdy, dobfe nezname.

V nadf galaxii by mohlo existovat okolo sta miliéni neutronovych hvézd.
V3echny dosud pozorované neutronové hvézdy bud'to obihaji jiné hvézdy
vrentgenovych binamich systémech, nebo vysilaji kulometné zédblesky radiové
energie jakoZto pulsary. Pulsary jsou mladé neutronové hvézdy zrozené se silnymi
magnetickymi poli; nepulsujici neutronové hvézdy mohou byt staré mrtvé pulsary stafi
ptes milion let, anebo nikdy pulsary nebyly. Neutronova hvézda pozorovana HST neni
ani ¢lenem dvojhvézdy, ani neni znidma jako zdroj rentgenovych nebo radiovych



pulsd. Dosud bylo pomoci rentgenovych pozorovéni nalezeno jen nékolik osamélych
kandidatt na neutronovou hvézdu a toto je prvni identifikovany opticky protéjsek.

Prvni naznak, Ze je na tomto mist& neutronova hvézda, pfisel v roce 1992, kdy
satelit ROSAT objevil jasny rentgenovy zdroj, ktery nemél v optickych piehledech
oblohy protéjsek. To pfitahlo pozomost astronomi, protoZe tak horké a jasné objekty
bez proté&jski v jinych vinovych délkach jsou mimofadng vzacne.

V fijnu 1996 bylo pomoci Hubbleovy Sirokotihlé planetami kamery podniknuto
ditkladné pétrani po optickém objektu a byl nalezen svételny bod pouhé dvé& whlové
vtefiny (1/900 priméru Mésice) od rentgenové polohy.

Astronomové nezméfili piimo vzdalenost neutronové hvézdy, ale nadtésti hvézda
lexi pted molekuldmim mraénem, nalézajicim se v souhvézdi Jizni Koruny 400
svételnych let daleko. S pouZitim této vzdalenosti jako homi hranice astronomové vy-
poditali priimér neutronové hvézdy daldim srovnavanim jeji optické jasnosti a barvy
zmé&fené Hubblem s jeji jasnosti v rentgenovém oboru ze satelitt ROSAT a EUVE.
Objekt je jasngjsi vrentgenovych vinovych délkéch ana dvou snimcich zHST je
jasn&jsi v ultrafialovém oboru nez ve viditelném. Z toho Ize usuzovat, Ze pozorujeme
piimo extrémn& kompakni povrch Zhnoucf teplotou kolem 700 tisic stupiid Celsia.
ProtoZe je objekt tak horky apfitom mdly (ve viditelném oboru je slabsi nez
25 magnitud) a relativng blizko k Zemi, musi byt velmi maly - men3i nez bily trpaslik,
b&n&jii hvézdny oharek. Horky bily trpaslik této jasnosti by leZel 150 tisic svételnych
let daleko a produkoval by 170 000-krat silnéjsi rentgenové zafeni.

Odhad priméru 28 kilometrii vychéazi z pfedpokladu, Ze neutronova hvézda je
v nejvétsi moZné vzdalenosti, tésné pred zatemiiujici st€nou molekuldmiho mraéna.
Kdyby k ném byla hvézda vyrazné bliz, byla by jeSt¢ mensi a pfedstavovala by pro
teorie o stavové rovnici jaderné hmoty jesté vétsi vyzvu.

Neutronové hvézdy v binamich systémech sice dovoluji astronomiim zméfit svoji
hmotnost, odhadnout jejich primér je viak mnohem obtiZn€j3i. ProtoZe neutronové
hvézdy v t&chto systémech ziskavaji hmotu od svych doprovodnych hvézd, svétlo
nepfichazi vyhradng z jejich povrchu, ale také z vytryski, diskl a jinych jevi, obje-
wvujicich se kolem nich. To miize odhady velikosti znepfesnit.

Na piisti rok se planuji daldi pozorovani s pomoci Hubbleova dalekohledu, po-
moci kterych se ma zjisti pfesna vzdalenost a velikost této neutronové hvézdy.

Pieklad Lucie Karna. Na WWW adrese http://oposite.stsci.edu/pubinfo by mély byt k nalezeni obrazky.




Z programu Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy

http://www.mia.cz/planet

STEFANIKOVA HVEZDARNA je v prosinci 1997 oteviena v utery aZ patek 18.00-20.00
hodin, sobota a nedéle 10.00-12.00, 14.00-20.00 hodin, pondéli je zaviraci den.
V obdobi vino¢nich a novoroénich svatki je provoz hvézdamy upraven takto:

24. 12, a 31. 12, je zavieno

25.12. a 1. 1. 1998 je otevieno 14.00-20.00 hodin

26. 12. je otevieno 10.00-12.00, 14.00-20.00 hodin

2. 1. 1998 bude hvézdarna pro vefejnost uzaviena
Vypravy $kol a instituci maji moZnost hvézdamu navsitvit denn& krom& pondé&li i mimo
oteviraci dobu podle pfedem sjednaného terminu,

Porady pro déti a mlideZ

KaZdou sobotu aned&li v10.30 ave 14.30 pismo piirodovédnych a zabavnych filmi.
Terminy v 10.30 jsou ureny pro malé déti ve véku do 10 let. Odpoledni termin 14.30
vyll(JSrgm filmi ¢i audiovizualnich pasem odpovida véku nad 10 let. Ve je pfizpiisobeno
véku déti.

Knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuznych obori pro zadate¢niky i pokrogilé zikemce
nabizi bohaty fond Knihovny HaP. Vypiijéni doba do 22. 12. v&etn&: kazdé pond&li 16 - 19
hodin, titery a &tvrtek 14 - 18. i

PLANETARIUM PRAHA je otevieno denné (kromé patklt a kromé& 24, a31.°12.) vzdy
8.00-12.00, 13.00-18.00 hodin, vsobotu anedé&li 9.30-12.00, 13.00-18.00 "hodin pfi
ve&ernich pofadech i déle. Na Novy rok je otevieno od 14.00 hodin.

PoFady v astronomickém sile -
kaZdou sobotu a nedéli , L,
od 10 hodin pohadka pro déti VANOCNI PRIBEH pohadkové vypravéni pro nejmendi, ve
kterém se hol¢itka Anicka seznimi s malym Nebeitankem a spoleén& zaZiji neobycejna
dobrodruzstvi ve vesmiru. .
od 14.00, 1530 a17.00 hodin Z4 TAJEMSTVIM NEBESKE HVEZDY pod hvézdnou
oblohou Kosmoramy se pokusime najit odpovédi na diavné otizky, tykajici se
astronomickych symboli Vanoc.
Mimoiddny hudebni program
premiéra 11. prosince od 19.30 hodin reprizy kazdou nedgli, itery (kromé 23. 12.) a &tvrtek
od 1930 hodin dale 22., 23., 25. a26. prosince od 17.00 hodin. VANOCE POD
HVEZDAMI. Koncert hudby zrepertoiru skupiny Musica Bohemica s vizualnim
ztvamé&nim vinodni atmosféry pod hvézdnou klenbou Kosmoramy.
Ve vanoénim tydnu (22., 23., 25. a 26, 12.) rovnéz;

od 10.00 hodin pohadka pro déti VANOCNI PRIBEH

od 15.30 hodin Z4 TAJEMSTVIM BETLEMSKE HVEZDY
1. ledna 1998 je Planetirium otevieno od 14 hodin. )

od 14.00 a 15.30 hodin Z4 TAJEMSTVIM BETLEMSKE HVEZDY

od 17.00 hodin hudebni program VANOCE POD HVEZDAMI

HVEZDARNA DABLICE je v prosinci 1997 oteviena kazdé pondgli 18.00 - 21.00 hodin,
kazdy &tvrtek 18.30 - 19.30 hodin, kazdou nedéli 14.00 - 16.00 hodin. Ve &tvrtek 25. 12.
a 1. 1. 1998 bude hvézdarna uzaviena.



Novinova zasilka

CORONA PRAGENSTIS, vydiva Prazski pobotka Ceské astronomické spolenosti. Pisemny
kontakt: Stefinikova hvézddma, Petiin 205, 118 46 Praha 1. Redakce CrP: Ludék Vaita (Q prace
7936766 1.270, @ domi 5721.2096, e-mail: ludek@sorry.vse.cz), Lucie Kami,
Pavia Kotr¥ova, Rudolf Albert Mentzl, Jitka Szokalova, E-mail: caspraha@www.astro.cz.
WWW: http://www.astro.cz/cas/praha. Tiskne Hvézdérna a planetirium hl. m. Prahy,
Podavani novinovych zésilek povoleno Reditelstvim post & j. NP 733/1993 ze dne 29. dubna 1993,
Placeno v hotovosti, Vychazi 11x roéné. Naklad 200 wytiskli. Pro &leny PP CAS zdarma. Za vécny
obsah ¢lankl odpovidaji jejich autohi. Rognik paty.

Redakéni uzavérka 15. prosince 1997.
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